ઝક ફટ્ઝ્ઝ્વ્ટઝ૩ઝ 
 જ“લડાદરા રાર્જ્યતા કેળવણી ખાતાએ ઇનામ 


તથા લાયબેેરી માટે મ'જીર કરેલુ, ર 


“ચત "૧.4૧9 0%“ ૧47૫૦૭૧૫ /#” ૧, -.#₹* “૧. *” જઈ” તમ “જ "૫૪૯?" ા૫૦૫૯“૧૫૦ ૭#“"5૧૯,૭? ડાઇ”, 


ર/ટિજ/ન. 
( ધોરણ પાંચમ, મટે. » 


શાજ્ા 


ડ 





લેખક અને પકાશક, 
રિવાભલાઇ સતોરભાઇઈ "પટેલ. 
ગુજરાતી શિક્ષક એન્‍ વીન સ્કૂલન્નાઇતા. પેટલાદ. 
અને 
સાતિશ'ડર જેધતિપ્રામ પુરોહિત. 
(સ્ટ૦ આસિમ માસ્તર સ૦ ફ્ૉૉજ્રાતી શાળા-નાર્‌. તા. પેટલાદ, 


ક 
સોલ એજ'ટ-મેશસક્મીલાલજભાઇનલાલ, પરીખ અને ક'પની 
વડોદરા સૂજ્યની ઝ2કટ્રી ખુકડેપાના કટાકટસે-વડોદર્‌ા. 


અમદાવાલ્છશ્નદ શડ ઉપર ધો નિમળ પ્રીન્ટિ'ગ પ્રેસમાં, 
લલ્લુભાઇ ઉઈશ્વરભાઇ ત્રિવેદીએ છાપ્યું 


દ 
જ 
7 ઇજ. ૫ “૫૯૫7૫૪ 7૫”૫/,//૫# /#ૂ%# ૫/૧7 ૧.“૫૧/"૫-૫૪"૫ ₹-?"૪૫૯#-, 


( સર્વ હક સ્વાધીન છે.) * 





દિ ન ૧૪" # પુ 


પાં 


7 
સ 
7 
ટે 
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સ*વત ૧૯૭૪૪ ભમમાજભૃત્તિ પાંચમી. પ્રત ૨૦૦૦૦ 
કિ*મત સાડાત્રણ આના# 


ફ્લ્ઝ્ઝુલ્હ્ઝ્ઝ્ફ્ટ્ાક્ઝ૯૦૩૯૯૦૭૩ ૪ 


અહ્હ્હ 


શ. ર1. શિવાભાઇ અને માંગુશકર .. . _ 
. ._૧મારા તરફ્થી સદિતાતની ૨-૩-૪-૫-૬ ધેરણુ થૂટેની 
ચોપડીઓ આવી. હું તેમાંના ધર્‌ ભામ વાંચી ગયો છું. એક દર 
હ૪ીકત ધણી સારી ભેગી કરી છે, અને, તે પઢાધ પાઠો ભાટે પાસ 
ઉપચોગી છે. શિગ્નડોને તે સહાયરૂપ થઈ પડશે? હું ધારૂં છું કે 
તેએ તેતો ઉપયોમ કરી તમતે યોગ્ય મદદ આપશે%. 


પાટણુ. 4. 1. 0૫038. 
તા. ૮-૩-3૬* પ્રિન્સિપાલ મેલદ્રેતિમ કોલેજ, પાટુ, 
«૮ ઝન ---૦---- પાડા જન્‍જહાજ રી ક 
શ. શિવાભાઇ અતે મગ્ગિશ કર. ।' 


તમારાં ધારણુ બીનનત્રી છડ્ડા સુધીનાં “સતત નામતાં % 2૮ 
પુસ્તકોમાં વિષયો સારા પગંદ કરેલા છે, અતે તેવા સંબંવમાં 
વિવેચન (પ્રશનોતર રૂપમાં) સઃરી રીતે કરેલું ક'ગ:ય છે. વિદ્યાર્થીઓ 
વગેરેને ઉપયક્ત માહિતી ઓષનવાતે તમારાં આ પુસ્તકો ઘગૂં 
ઉપયોગી છે. તે તૈયાર કરવાનાં તમોએ ઘળી મહેનત કરેલો જગા” 
છેન શિક્ષક તરીકે આ ॥ ખાસ ઉપષ્રે!મી કામમ તમે! વખવ રેક! છે 
તે જાણું મતે ઘગ્‌ા સંતોષ થાય છે- તમાચા કાયમાં તમતે પુ 
જતેહ મળા એમ ઇચ્છું જું. ' 

મુરત, - છગનકાલ ઠાકેર્દૉસ મોડી, * 

તા. ૮-૧૨-૧૬. (શ્ટાયઈ એજ્યુમ ઇન્સ્પેકટર વડોદરા જઞજય.. 


૦ ૨ કન્‍્રર--૦૦ -- ક----. કાણ. /"-૦--૦ “૦. 9-૦ 


મેસસ પટેલ અતે પુરોહિત. 
સૃહ્જ્ઞાત ( ધરો. ૨-૬ “૪-૫-૧૬ તા પદાથ પાઠ ) - 

તમારી સૃદિતાતત! ચોપડીઓ હૈં નઇ ગયે' છું અને પ્રાથમિક 
રાળાતા રિક્ષકોલે મા: ધરીકે નાંધો તેય ર કરવામાં તમે 
પુષ્કળ મહેનત લીધેલી જગા છે, તથા શાળાઓમાં શિક્ષણુ 
ગ્માપવામાં એ ખરેખર એફ સારી મદદરૂપ થઇ પડશે. 

વડોદરા, . 1600808106 ઉં. 5031 કિ. 5, 
તા. ૧૪ માર્ચ ૧૪૧૬, લેકચરર-મેલટ્રેનિંમ કોલેજ વડોદર 


ક. હ. 





સૂઝરાલ વિચાપીઠ ચંથાતય 


[ ઇઝરાતી જોવીરગસિટ વિમ]થ 1 


જનુત્રમાવા - “૨૭ વાજ, 
પુહ્તજાનું નશ નઇ ખ્ટટ્યનત્પ્‌ 


વિષય 7 ૬7% હ જ 


_ભાન_9-નસાાઇળઝભયત#ઃ તાર, કાઇન્યતવા” તાવનાઇનતખ્ાસસાડજ..સ૦૪૦-૦૯મારણમરઇસનરમાસટાણડનયસવડા 
 ઊઇશ્ઇમાવાભવારા ભાઇ (9*૦જાવારકાણામતૂ” 


- ઇ”ડગસા..“"૬ મા ટ & ૧ "."પડ, નમ્ર પાત મહ.” (પણ જાતર શસ જર,-"% “અ #પુૂરૂષ, જમનસમફ્ય મદ “૦૪-૦--૪૧૦ કવા, ડપસાતરરણ “જ મર ૩૦૪૦"૫૦૫૪૦૦-૦૦૪ લણામ#માઇન્ડમસૂઝન્#"ત8"ન૪-૦%. 
# 


શઝ્ઝે્લ્વ્મ્ઝ્લ્લ્ઝ્ઝા૯૯૭ ૪૯૯૦૩૯૯૦ 


વડાદરા રાજ્યના કેળવણી ખાતાએ ઇનામ 


૫.7જ.”'૫/"-૫/૫/૫#"૫૫.૧/૧#૫#૧ ૧/૪૧ ૫૮#-૫,/૫.૫૮”૫ ૮૫,૫૫૫. ૧/૫ ૧૫." ૧૫૫૪૯૫% ૧૫૪૧.૫૪ 


તથા લાયબ્રેરી માટે મજુર કરેલુ 
' ધ. 
/£%/ન. 
( ધોરણ પાંચમ, મટે. » 





લેખક અને પ્રકાશક, 
શિવાભાઈ સનારભાઇ પટેલ. 
રિક્ષક-નાર્‌. તા. પેટલાદ. 


અને 


સણિશ'કર જોઈતારામ પુરોહિત. 
શિક્ષક-નાર્‌, તા. પેટલાદ, 





સેલ એજ'ટ-મેશર્સ લદ્મીલાલ, મોહનલાલ, પરીખ અને ક'પની 

. વડેદર્‌ા રાજ્યની સરકારી ખુકડેપોના ૩ કટાકટસ-વડોદરા. 
કાદર હર * દ. કતરી 

અમદાવાદ-પીરમસા રોડ ઉપર ધી નિમળ પીન્ટિ'મ પ્રેસમાં, 

_ લલ્લુભાઇ ઇશ્વરભાઇ ત્રિવેદીએ છાપ્યું,_ 


ર? સવે હક સ્વાધીન છે. ,). 


જ. 





સવત ૧૪૭૪. આવૃત્તિ પાચમી, મત ૨૦૦૦, 
કિ'મત સાડાત્રણ આના 


૯«૮૯૦૪૦૯૯૦૦૪૬૯૯૦૩2૯૯૦૪૩૯૯૯૦૭ 


કોસ લારા ટાઈટ 


સો 


ઢ્ઝે અપ્રટાવાદ કઠ વ 
સન 


ગૂજરાતી કપીરાઈટસં રલ ઝુ. 


આવા નાનકડા પુસ્તકતે પ્રસ્‍તાવિકાની જરૂર નથી, છતાં અમારે 
રૂઢી નિયમાતુસાર કહેવું ન્નેઈએ કે પુસ્તકો ગમે તેવાં ઉત્તમ પહ્દતિનાં 
હૈય, ઉંડા સ્ાનથી ભરપુર હોય, ઉત્તમ રૈલીથી તૈયાર કરવામાં આવ્યાં 
હોય કે જેથી શિષ્યને તેમજ શિક્ષકને સરળ થઇ પોતાનું કાર્ય કરવાને 
ઉપયોગી જણાય તો પણુ લેખકના છહેતુની સફળતાતે! સંપૂર્ણ આધાર 
તે! અભ્યાસકો ઉપર છે. પુસ્તકમાં આપેલી હછ્ીકત કાળજપૂર્વ » 
વાંચવી, વાંચીને તે બાખત ઉપર સારાસારને વિચાર કરવો, અને છેવટે 
તેને સારી પેઠે મતમાં ધટાવવી એ અભ્યાસકનું કર્તન્ય છે. જે અભ્યા- 


'સકનામાં આ ખૃખી ન હોય તો ગમે તેવો શ્રમ કરી પુસ્તકતે સાદી 
અને સરળ ભાષામાં ઝય બનાવ્યું હોય તો પણુ તેતો હેતુ સફળ થતો 
નથી. આ પુસ્તકમાં કાંઇ અપૂર્વ કે અદ્તિય નથી, પરતુ રિષ્ય શિક્ષક 
વગંને પોતાના કાર્યમાં કાંધ સરળ થઇ પડે તેવ! રેતુ % અતે તેવીજ 
રૈલીશ્રી તેમની પાસે જે સય વસ્તુ મૂકાયલી છે તેમાં કાંદક વધધ2 કરી 
પ્રશ્નોત્તર ર્પે તૈયાર કરવા લેખકોએ પોતાનો 'વનતો પ્રયાસ કર્યો છે. 
વાંચન માળાની પાંચમી ચોપડીમાં આવેલા સૃષ્ટિજ્ઞાનતા પાડે ઉપરાંત 
પટ્ટાર્થ વિગ્રાનશાજ્; ર્સાયનશાસ્, વનસૂપતિશાસ, ડેદાણી વર્ણીન, 
ઇંદ્રિય વિજ્ઞાનશાસ્ વગેરે ગ્રંથોમાંથી ઉપયોગી બાબતો ધટાવવા લેખકો 
ભૂલી ગયા નથી જેથી આશા છે કે શિષ્ય શિક્ષક વગને વધુ ઉપયોગી 
થ૪ પડરે* આમાં આપેલા ષશ્નો પરીક્ષક પહદદતિતા છે. જેથી ચેગ્ય 
પદ્દેતિસર પાડે શીખતા ખાદ આને! મનતોયત્ન-પુનરાવર્તન તરીકે ઉપષેામ 
ક્યાથી શેક્ષણુ વધુ ફળદાયક નિવડશે એ નિ:સ દેહ છે; હાલમાં લેવાતી ' 
પરીક્ષામાં જુદા જુદા દદિ બિદુશ્રી પૂછાતા ભિત્તભિન્ત સવાલનો પણુ 
આમાં સમાવેશ કરેલો હોવાથી આશા છે કે, વિઘાર્થી: બંધુઓને વધુ 
ઉપયોગી થઇ પડશે. છેવટે આ પુસ્તકતે વિવાર્થીએ અને રિક્ષક 
બંધુઓ બહોળા પ્રમાણુમાં સદુપયોગ કરરો એવી અગિલાષા રાખીને 
લેખક વિરમે છે. 

, વિકમાર્ક સ'વત્‌ ૧૬૭૪ ॥ લેખક અને પ્રકાશક, 

જન્માણ્મી સુ. નાર્‌, શિવાભાઈ અતે સણિરા'ર્‌? 


શ્રો, 
નિ 
ર/ટજ/ન. 
(ધોરણ પાચમ માતે. ? 





? દવા, વાસુ સે ૧૨૪. 


પકશ--ઠવા એ શું છે? અને તેતું અસ્તિત્વ શાથી જણાય છે ? 

ઉત્તર--ઠવા એ અદસ્ય પદાર્થ છે. તેતું અસ્તિત્વ 'ખે પ્રકારે 
જણાય છે ૧ સ્પર્શથી, અને ર૨ અવાજથી. હવા જ્યારે ગતિમાં 
હોય 'છે, અથવા પ'ખાથી જ્યારે આપણે તેતે ગતિ આપીએ છીએ 
ત્યારે“તેતી અમર આપણુતે લાગે છે ( સ્પર્શ થાય છે ), તેમજ 
ઝાડનાં પાંદડાંને થલ્લાવે છે વગેરે અસરે ( સ્પશં)થી તેતું' અસ્તિત્વ 

જણાય છે 
ખાલી 'વાસખુને પાણીમાં ડુબાડતાં તેમાં પાણી ભરતાં હવા 
ખહાર નીકળે છે, ત્યારે અવાજ થાય છે અથવા .હવા એક જગાએથી 
ખીજી જગાએ જાય છે તારે તેતો સુસવાટે થાય છે, તે અવાજથી 
તેતું અસ્તિત્ત્‌ જણાય છે. 

પ્રટ હવા, પવત અતે વાતાવરણુ' એટકશે શું ? 

"ઉ૦ હવા સ્થિર હોય છે, અતે જ્યારે તે ગતિમાં હેય છે, 
વારે તેને વા કે પવન કહે છે, અને પૃથ્વીતી 'ચારે ખાજુ 'વીં?ળાયલી » 
હવાના ષેરને વાતાવરણુ ( વાતગ્વાયુકઆવરણુ-&ાંકયુ એટલે પૃથ્વીની 
સારે ખાજીએ રહેલું વાતું દાંકયુ ) કહે છે. 


હ 


પ્ર ઠવા કયાં રહેલી છે ? 

ઉત આ પૃથ્વી ઉપરની તમામ ખાલી જગાઓમાં હુવા રહે છે. 

પ૦ ખાલી વસ્તુઓમાં હવા રહેલી છે અથવા તે જગા રીષ્ટે 
છે ત સાબિત કરો ? 

ઉત કાચનો એક ખાલી પ્યાલો લઇ તેતે ઉંધો રાખી સીધે 
પાણીથી ભરેલા વાસણુમાં ડુખાવીરું તો અંદર પાણી ભરાતું નથી. 
હવે આપણે તે પ્યાલાને એક બાજુએથી નમાવી ધીમે ધીમે પાણીમાં 
ડુખાવીશું તો ખુડ ખુડ અવાજ થાય છે, અતે પાણી ઉપર પરપોઢા 
થઇ કુટી જતા માલુમ પડે છે; જેમ જેમ પરપોટા થપ્રને કુટતા 
નય છે; તેમ તેમ કાચના પ્યાલામાં પાણી ભરાતું નય છે. પઘ્ુ 
તે પરપોટા શ્રાના થાય છે તે અદશ્ય પદાર્થ હોવાથી આપણે નનણી 
શકતા નથી. માટે સાબિત થાય છે કે કાચના ખાલી પ્યાલામાં 
જોધ વસ્તુ રહેલી છે, અતે તે કેઈ બીજી વસ્તુ નહિ પણુ હવાજ 
છે. કેમકે હવા પણુ અદસ્ય પદાર્થ છે અને તેથીજ પ્યાલામાં 
પાણી ભરાતું નહોતું. કેમકે એકજ જગાએ એજી વખતે બે 
પદાર્થાદ સાથે રહી શકતા નથી. માટે પ્યાલામાંતી હુવા પરપોટા રૂપે 
જેમ જેમ નીકળતી ગઈ, તેમ તેમ તેમાં પાણી ભરાતું ગયું એ ઉપ- 


રથી સાબિત થયું કે ખાલી પ્યાલામાં હવા છે તેમજ તે જગા રૉકેછે, 
પ્રહ હવાને પદાથે શા માટે કહેવામાં આવે છે ? 


ઉત જેતે વજન હોય અને જગા રોકે તેતે પદાર્ય ફહે છે. 
તે પમાણે હવાને વજન છે અતે જમા રોકે છે માટે તેને પદાર્ય 
રહેવામાં આવે છે. પરતુ ગરમી, ઠડી, અજવાળુ, અંધારૂ; 
વિધૃત્‌ વગેરે અવકાશ-જગા રૉકતાં નથી માટે તે પદાથે કહેવાય નહિ. 
પ્ર? હવામાં ભાર-વજન છે તે સાબિત 4ર ? 


પ 


ઉંઠ પદ્દાર્થે માત્રમાં વજન છે. અને દવા પણુ પદાર્થ હોવાથી 
શેમાં મણુ વજન હોવુ જઇએ, તે સાબિત કરવાતે પ્રથમ એક - 
હવાથી ભરેલી ખાલી શીશીતે લઇ તેતુ' વજત કરવુ, અતે પછો 
તેજ શીશીમાંથી વાયુશેવક યત્ર ( એરપપ ) વડૅ હવા ખહાર 
ખેચી લઇ કરી તેતું વજત કરવુ, બન્ને વજનની સરખામણી ડરતાં * 
જાશે કે પ્રથમતા વજન ડરતાં પછીતું વજન ઓછું થએલું છે. ' 
જેટલુ' ષજત એણછુ થયું, તેટલી તેમાંથી હવા ગધ, એ ઉપરથી 
સાબિત થાય છે કૈ હવામાં વજન છે, 

પ ૦ વાતાવરણુ આ પૃથ્વીથી કેટલી ઉંચાઇ સુધી છે ? 

ઉ૦ પૃથ્વીતી સપાટીથી જેમ જેમ ઉંચે જઇએ તેમ તેમ 
હવા પાતળી થતી નય છે. એટકે તીચેતી હવા જાડી અતે ઉપરતી 
હવા પાતળી છે, અતે તે કેટલાક હાલતા વિદ્દયાનતોના તર્ક પ્રમાણે % 
શ્રાસા્ચ્ફીસની કિયાતે પુરતું' વાતાવરણુ ( હવા ) પૃથ્વીથી ૪૫ થી 
૫૦ મેલ સુધી છે; અતે તે ઉપરાંત એ।છુ' થતાં થતાં લગભગ ૨૦૦ 
મેલ સુધી વાતાવર્ણુતી અસર છે અને તેથી આગળ પોલાણુમાં હવા 
રહેલી નથી એમ દાલના વિદાતોનું અતુમાન છે. 

પ્રટ વાતાવરણુનો ખાજે એક ચોરસ ઇચ જગા ઉપર ક્ેઢક્ષે છે? 

ઉ૦ વિદ્દાનોએ નકી કર્યું છે કે એક ચોરસ ઈંચ જગમા ઉપર 
વાતાવરણુનો ખોને ૧૫ શેર જેટલે! છે. 

ય કી વાતાવરણનો ખાજે સાધાર્ણુ કદતા માણુસ ણેપને 
1 ર 


ઉ૦ લગભગ ૧૬ ટત એટલે ૮૬૬ મણુ જેટલો છે, 
પ્ર સોળ ટત જેટલે ભારે ખોજે આપણા શરીર ઉપર પડવા 
છતાં આપણે દબાઇ કેમ જતા નથી ? 


હુ 


-ઉ૦ આપણુ ઉપર ચારે તરફથી વાતાવરણુમું એક સરખુ 
દખાણુ, થાય છે* એટલે અંદરના તેમજ ખહારના સઘળા. ભાગે 
ઉપર ચારે તરયૂથી એક સરખુ દબાણુ થાયઃ છે. તેથી પાણીમાં ડુબજી 
મારતાં કે રૂના ઢમલામાં- ભરાઇ જતાં જેમ તેતો ભાર લાગતા નથી 

તેમ હવાનો પણુ. ભાર આપણુતે લાગતો નથી, ઉપરના નિયમને 

 સઆપધારેજ પાણીમાં જળચર રહી શકે છે. 

કેલ હવા કયા બગતો પદાર્થ છે અતે તે શા કારણુથી ? 

ઉ૦ ધન પદાથતી પેઠે હવાને દળી અતે વજન છે પરતુ 
તે ઘન પાર્થ નથી; પ્રવાહીતી પેડે તેને જેવા _વાસણુમાં ભરીએ 
તેવો તેનો આકાર થાય છે, છતાં એ પાણી જેવો પ્રવાહી પદ ર્થી 
નથો., અર્થાત્‌ એ ધત કે પવાહી એકે નથી; પરતુ વાચુ રૂપી પદાર્થ 
છે. અને સધળા વાયુરૂપી પદાથતે કદ ને આકાર હોતાં નથો, પરતુ 
તેઓમાં ચોતરફ પસરો જવાને! ગુણ છે 

૫૦ હવા ખેંચી લીધેલા વાસણતી અંદર કઇ પ્રાણીને મુકીએ 
તો શું થાય ? 

ઉ૦ તેના શરીર ઉપર ખહારતી હવાનું દઆાણુ ન હોવાથી 


તેના સુરીરમાં રહેલી હવા બહાર નીકળવા દબાણુ કરે છે એટકલે તેતું 
શર્‌ીર્‌ ફરારી જઇ તે મરી નનય છે. 


પ્ર૦ હવામાં શુખ્ય કયા કયા વાયુઓ છે? 

ઉ૦ ૧. એકિસજન; ૨. નેડ્રાજન; 3, પાણીની વરાળ; 
અને ૪. કાર્બાઈનિક એસિડ ગ્યાસ. 

પ૦ ઓડિસજન વાયુતા ગુણુ કહે! ? 

ઉ૦ પ્રાણીઓતે જવત્રા રડેવાને એટલે શ્વાસ લેવાને તે 
ધણો ઉપયોગી છે. વળી દીર્વી દેવતા પ્થુ આ વાયુથીજ ખળે છે. 


છઠ 


આ વાયુથી પ્રાણીઓ જીવી શકે છે, માટે તેતે પ્રાણુ વાયુ કહે છે.. 
આ વાયુ ધણ! જલદ છે તેથી ઇશ્વરે તેને નેટ્રોજન સાથે મિશ્રિત 
કરેલો છે, અતે તેથીજ તે ઉપયોગમાં લેવા લાયક થાય છે. વળી - 
તે સ્વાદ વિનાતો, વાસ વિતાતો, અને તે જાતે બળતો નથી; પણુ 
બળવાતી ક્રિયા તેના વગર ચાલી શકતી નથી. વળી એકલા આ 
વાયુમાં બળવાની ક્રિયા જનેસથી ચાક્ષેછે, માટે તેની સાથે નેટ્રોજન : 
મિશ્રિત કરેલો! છે. જેથ્રી બળવાની ક્રિયા નિયમિત ચાલે છે. 

પ૦ નેટ્રોજન વાયુ શા કામતો છે ? 

ઉ૦ નેટોજનશ્રી પ્રાણી અતે વનસ્પતિતાં અંગોનું પોષણુ થાય 
છે, તેમજ બળવાની ક્રિયા અતિ ન્નેસથી ત ચાલે અને નિયમિત 
ર2, માટે આક્િસજત સાધે નેટ્દોજનતી જરૂર છે. 

નટ્રો#ન શ્રાસોચણઞેસતી ક્રિયામાં ઉપથ્યોાગી નથી, પણુ એ- 
કિસન સખત છેોવાથી તે શ્વાસમાં લેવાથી તુકશાન થાય છે, માટે 
તેને નરમ કરવા માટે આકિસજન સાથે નેટોજનની જર્‌ર છે ? 

પ્રવ કાખૌતિકએસિડ ગ્યાસ એ શું છે ? 

ઉ૦ ઓડિસજન વાયૂ અતે કાર્ખોન નામતા તત્વનો ર્‌સાયતિક 
સયેોગ થવાથી કા્બોનિક એસિડ ગ્યાસ ઉત્પન્ન થાય છે. 

પ્ર૦ કાર્માતિક એસિડ વયુતા ગુણુ કરે ? 

ર૩ પ્રાણીઓના ઉચ્છવાસથી અને લાકયાં વગેરે બળવાથી 
આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. એ વાયુ ખીન્ન વાયુઓ ડરતાં ભારે 
હોવાથી એક વાસણુમાંથી ખીશ્ન વાસણુમાં રેડી શકાય છે. વળી 
તે બળતાને હોલવી નાખે છે, તે ઝેરી હોવાથી પ્રાણીઓના શ્વાસમાં 
ય તો તુકયાન કરે છે. તે સ્વાદે ખ'ટો, વાસ ને રંગ વિતાતે, 


હ 

“તે બળતો નથી, પણુ તે વનસ્પતિને પ્રકાશમાં ( દિવસે ) શ્ધાસે!- 
ચ્છાસતી ક્રિયામાં ઉપયોગી છે. એટલે વતસ્પતિ કાર્ખાનિક એસિડ 
ગ્યાસમાંથી કાબૈત લઝ ઓક્સિજન ખહાર કાઢે છે તે પ્રાણીઓ 
લે છે. જેથી બંતેતી શ્વાસોગ્છવાસતી ક્રિયા અરસ્પરસં ઉપયોગી 
છે. તેથી હવામાં આડિસજનતું પમાણુ ધટતુ' નથી અને ઝેરી વાયુનું 
ધમાણુ વધી જવું નથી. 

પ્રદ વરાળ કોને કહે છે ? 

ઉ૦ ગરમીથી પ્રવાહી પદાર્થ વાયુરૂપ અવસ્થા ધારણુ કરે છેતે 
વરાળ કહેવાય છે. 

પ૦ વરાળના ગુષુ કહો ? 

ઉ૦ વરાળ રગ વીનાની, ન રખાય તેવી ( ભિનાશથી 
ધાડી થાય ત્યારેજ તે નજરે દેખાય છે, ) અનિયમિત કદ અને 
આકારવાળી અતે સ્થિતિસ્થાપક છે. 

પ્રત વરાળતો ઉપયોગ શે! થાય છે ? 

ઉ૦ તેનાથી આગગાડી, આગખોટો, મીલ્લો, જનો, પાખી કાર- 
।ના પપ વગેરે કારખાનાં ચ'લે છે. 

પ્ર૦ પાણીની વરાળ શા પ્રમાણુમાં થાય છે ? 

ઉ૦ પાણી અતિશય તપાવ્યાથી પાણી કરતાં ૧૭૦૦ થી 
૧૮૦૦ ધણી તેતી વરાળ થાય છે. 

પ્ર વાતાવરણુમાં રડેલી વરાળતો શે ઉપયોગ થાય છે ? 


ઉ૦ ધુમસ, ઝાકળ, વરસાદ, કરા અને બરક્‌ રૂપે તે જમીન 
ઉપર પડે છે. 


હ 


પ્રવ હવાનો ઉપચોગ શે ? 

ઉત પ્રાણી અતે વનસ્પતિ તેતાથી જવી શકે છે, તેતે લોધે 
અવાજ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે સંભળાય છે, અતે તેતે લીધે 
વરાળનાં વાદળાં થઇ જે તે વખતે વરસાદ રૂપે પૃથ્વી ઉપર પડે છે. 

પ્ર૦ સળગાવ્યાથી ખળે એવા કયા કયા વાયુખો છે ? 

ઉ૦ કોલગ્યાસ, અને હેડેજન. 

પ૦ ઝેરી વાયુઓ કયા કયા છે ? 

ઉ૦ કાર્ખોનિક એસિડ ગ્યાસ. નને કે તે પાણીઓને માટે 
ઝેરી છે પણુ વનસ્પતિને માટે પોષક છે. ઓઝોન, અને કહેોવાણુ 
વાળા પદાથમાંથી તીકળતોા મેલેરિઆ પણુ તાવ લાવનાર વાયુ છે. 

પ્ર૦ તુકશાત ન કરે એવા કયા વાયુઓ છે ? 

ઉ૦ પાણીતી ખતેલી વરાળ, નેડ્રેજન અને શ્વાસો ચ્છસની 
ક્રિયાતે લાયક વાતાવરણુ. 

પ્ર કદ તે આકાર કયા પદાથોનતે નથી. 

ઉ૦ તમામ વાયુઓને અતે હવાને, 

પ્ર૦ હવામાં પાણીની વરાળ છે એવું તમે રા ઉપરથી કહે છે? 

ઉ૦ ખુદ્ષી હવામાં બરકથો ભરેલો એક કાચતે! પ્યાલે 
મુકીશું તો થોડા વખતમાં પ્યાલાની બહારતા પૃછ્ટ ઉપર પાણીનાં 
ટીપાં બાઝેલાં માલુમ પડશે, એ પાણીનાં ટીપાં કાચની ઠંડી સપાટી 
વડૅ આજુબાજુના વાતાવરણુ ( હવા )માં રહેલ્લી પાણીની વરાળ 
હેરવાથી બાઝયાં છે. 

ક્રેન આકાશ આસમાની રંગનું શાથી જણાય છે ? 

ઉંટ હાલના વિદ્ાતોતા મત પ્રમાણે હવાતું ધણું ધાડું પડ થવાથી 
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તેમાં આસમાની રગ આવે છે, તેઘીજ આકાશમાં ક પણુ ત હોવા 
છતાં તેતો રંગ આસમાની દેખાય છે. તેવીજ રીતે પૃચ્તીથી ધણી 
ઉંચાઇએ જઇ નેઇશું તો પૃથ્વી પણુ આસમાની રગની દેખાશે. 


ક-તાાઈતએ-નનનનનાઅાન 


૨. પડઘો. 

પ્રવ અવાજ કેતે કહે છે? 

ઉ૦€ થયેલા ધખકારાનાં હવામાં મોન્ન' થઇ સંપ્ધાં કાત પર 
આવે છે તેતે અવાજ ફહે છે. 

પ ૦ પડઘો કોને કહે છે ? 

ઉ: થયેલાં ધબકારાનાં હવામાં મોન્ન થઇ સીધાં કાન પર 
ન આવતાં કોઇ વસ્તુ સાથે અથડાઇ ત્યાંથી પાછાં ફ્રી કાન પર્‌ 
આવે છે તેને પડઘો કહે છે. પડધાતે કેટલાક લોકો પ્રતિધ્વાન 
પણુ હહે છે, અથવા અવાજનું પાછું ફરવું તેતું તામ પષ્ુ પડઘો કે 
પતિષ્વતિ કહેવાય છે. 

પ્રે૦ અવાજ એક સ્થળેથી બીને સ્થળે કોણુ લઇ નય છે ? 

ઉત ૯વા. 

પ્રક અવાજ શાથી સભળાય છે? 

ઉ૦ હવામાં મોજ થવાથી. આધાતથી હવાને આપણે ઇલા" 
વીએ છીએ, અને તેથી હવામાં મોન્ન થઇ આપણા કાનમાં આવે 
છે તેથી અવાજ સભળાય છે. / 

પ્રટ હવામાં અવાજનાં મોજા કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉડ પાણીમાં પથરો તાંખવાથી જેમ કુયાળાં થઇ નજીકના 
પાણીને ધકો આપી તેતે કુડાળાં-મોનાના રૂપમાં આગળ ધકેલી 


૫૮55 દૂર 
હ્ેમટે કિતારે આવી મોજા અથડામ છે, તેવાં વાતાવરણુમાં અવાજનાં 
મોનના' થઇ આગળની હવાને ધકકો આપી છેવટે સાંભળનારતા કાન 
ઉપર ખોધ કરે છે. 

પ૦ અવાજ સીધે ચાલ્યો ન જતાં પાછે કરી પડઘો કે પ્રન 
તિધ્વનિ કેમ થાય છે ? 

ઉ૦ હવાનાં મોન્ન'તે આગળ જતાં વચ્ચે અંતરાય નડે છે, તેથરી 
તે પાછાં ફરે છે. તેથી પડધે! કે પ્રતિધ્વનિ થાય છે. 

પ્ર૦ સાધારણુ ઉષ્યુતાએ અવાજતો વેગ કેટલે! છે ? 

ઉ૩ એક. સેકન્ડે ૧૧૪૦ ફુટ. 

પ્રત અવાજ કઇ દિશામાં સભળાય છે ? 

ઉત સ્થિર હવામાં ચારે તર્ક અવાજ સ ભળાય છે; પણુ ગતિ- 
માન હવામાં જે તરક ઉવાતી ગતિ હોય તે તર% વધારે દૂર સુધી 
અવાજ સભળાય છે. આજ કારણે નજકતાો માણુસ હવાનું વહન તે 
તરફ ન હોવાથી અવાજ સાંભળો શકતો નથી અતે વેગળેનો માણુસ 
તેતા તરફ ન હોવાથી અવાજ સાંભળી યકે છે. 

પ્રવ અવાજ પહેલા સભળાય છે અતે પડઘા પાછળથી સભ- 
ળાય છે તેતું કારણુ ચું ? 

ઉ૦ ડવાનાં ધ્રુજતાં મોજા સીધાં જવાથી અવાન૮ પથમ 
સભળાય છે, અને ૬વાનાં ધનતાં મોન્ન'માંથી કેટલાંક વચ્ચે કોઈ 
પદાથે આડે આવવઃથી આગળની હવા સાથેનો સ'બધ ટ્રી જાય 
છે, તેથી પાછાં વળી ફરી કાનને પડઘા કે પ્રતધ્વનિ રૂપો સંભળાય 
છે તેથી પડવો! મોડે! સ'ભળાય છે. 

મપ્્‌૦ પડધે! વધારે સપણ કયાં સભળાય છે ? 


શૃશ 


ઉ૦ ધુમટવાળાં દેવળોામાં, રૂવામાં, ખડકોમાં, પર્વતોની બખો* 
હ્ોમાં અને બંધીઆર જગાઓમાં પડઘો! સપણ સ'ભળાય છે ? 

પ૦ પડધાના પાઠંમાંશ્રી શો ખોધ લેશે ? 

ઉ૦ જગતતી જડ-નિર્જીવ વસ્તુઓ પણુ પડધા દારા ખોલવા 
પ્રમાણે ઉત્તર આપે છે, તેજ પ્રમાણે રક કિ'વા રાનન ખોલી પ્રમાણે 
સાંભળી શકે છે; એટલે સારૂ ખોલનારતે સારૂં સાંભળવાનું અને ખોડ 
ખોાલનારતે ખોટું સાંભળવાનું મળે છે. મતલખ કે આપણે ખીન્નને જેવા 
શખ્દોથી ખોલાવીએ તેવા શખ્દોથી સામો આપષુતે ખોલાવે છે. માટે 
દરેકતે આપણે માન આપવું તથા કેધતી ચાડી, ચુગલી, ખગદેોણ, _ 
નિંદા, તિરસ્કાર, દેષ કે અપમાન કરવાં નહિ. 





ર્‌ જોઇતો તે યાક, 


પ્રબ કોલસો શેનો થાય છે ? 

ઉત વનસ્પતિતે!* 

પ્રવ ખનિજ કોલસાની ઉત્પત્તિ કહો ? 

ઉ૦ આપણે લાકડાં બાળીતે તેના કયલા કરીએ છીએ, પણુ 
ખાણુમ'થી નીકળતા કોલસા ખાળેલાં લાકડાં તથી. પ્રાચીન કાળમાં 
આ પૃથ્વી ઉપર જ્યારે મોટાં મોટાં જંગલો હતાં, અને વસ્તી ધણી 
થોડી હતી; ત્યારે તે જેગલેોનાં રાક્ષસી વિસ્તારનાં મોટાં ઝાડો વખત 
જતાં પડતાં ગયાં તેના ઉપર વરસાદતે લીધે રૈતી, માટી કાંકરીના 
થર બાઝતા ગયા, વળી તેના ઉપર્‌ નવાં ઝાડે ઉમી વખત જતાં 
પડતાં ગયાં, અતે નવા થર માટી રેતી કાંકરીના બાઝતા ગયા. અને 
ધરતીકપતે લીધે પૃથ્વીના પૃષ્ટમાં ફેરફાર થતો ગયે.. એ પ્રમાણે ચતાં 
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8ટાઈ ગયેલાં ઝાડેનાં લાકડાં, પાંદટાં, પૂલ અને ફળના થર હવા 
અને પ્રકાશ નહિ મળવાથી અને પૃથ્વીની અદરની ગરમીને લીધે 
કાળાં પડતાં ગયાં. અને માટીના જેવું સળંગ પડ બની કોલસા બતી 
ગયા, તે ખતીજ કોલસા છે. 

પ૦ કોયલા અને ખનિજ કોલસામાં ર શે? 

ઉ૦ કયલા હલકા અને સેન્દ્રિય પદાથ બળી ગવેલેો હોવાથી 
ખ્‌ળતાં ઓછી ગરમી ઉત્પન્ન થાય તેવા છે; ખનિજ કેલસા ખળ્યા 
સિવાયના માટી સાથે મિશ્રિત થયેલા હોવાથી ભારે અને ખળતાં 
થધારે ગરમી આપે તેવા છે. કોયલા પોચા અને ખનિજ કોલસા 
ભારે હેય છે. કોયલામાં વનસ્પતિનાં તત્વો બળી ગયેલાં હોવાથી 
તેમાંથી રગ, ગ્યાસ, હેડ્દાજન વગેરે નીકળતાં નથી ખનિજ કોલ- 


સામાં વનસ્પતિનાં તત્વો કાયમ રહેલાં હોવાથી જુદી જુદી જતના 
રગ, ગ્યાસ, હૈડ્રાજન વગેરે તેમાંથી નીકળે જે. 


પ્ર? ખાણુમાંથી કોલસા શી રીતે ખોદી કાઢે છે ? 

ઉ૦ જમીનના અ'દરના પડમાં રહેલી ખાણે! શેધી કાઢી 
તેતા ઉપરનું માટીતું પડ ખોદી કાઢી અંદર ચઢવા ઉતરવાનો રસ્તે! 
કરી ઠેકાણુ ઠેકીણિ ઉપરની માટી તુટી ન પડે માટે કોલસાના થાંભલા 
કોરી કાઢી ખાકીના ભાંગના કોલસા ખોદી બહાર કાઢે છે. ઉઠી 
ખાણુમાં ઉતરતાં તેમાંના ઝેરી વાયુ બહાર નીકળી જવા માટે 
ઠેકાણું ઠેકાણું બાકોરાં મૂકે છે. વળી અજવાળા માટે ડેવીડ લેસ્બ 
જેતાથી ખાણુમાંનાો કેોલગ્યાસ સળગી ન ઉઠે માટે વાપરે છે. ઉંડી 
ખાણુમાંથી ગધેડાં ઉપર ભરી કોયલા બડાર કાઢે છે કે કુવામાંથી 
પાણી ખેચી કાઢે છે તેમ ટોપલીઓમાં ખેચી કાઢે છે- વળી આવી 
ખાણુ(માં મજુરો અતે ગધેડાં છ'દગીશર્‌ કામ કર્યા કરે છે, 


જહ 


પ્ર૦ કોલસાનો શૈ ઉપથાગ થાય છે ? 

ઉંટ ઠડા દેશોમાં લાકડાંતી ક૮ગાએ બળતણુ તરીકે વાપરવાભાં 
આવે છે, 'કારણુ કે લાકડાં 'કરતાં તે સસ્તા 'અતે સરળ પંડે છે; 
બળી તે આગગાડી, આગખોટ, મીલો, જનો વગેરે વરાળ ય'ત્રોમાં બળતણુ 
તરીકે વાપરવામાં આવે 'છે. વળી તે પાણી સ્વચ્છ કરવામાં વપરાય છે. 

પ૦ કોલસામાંથી 'કયા કયા પદાથો બતે છે ? 

ઉ૦ ૧ કોલગ્યાસ; ર યારુ ૩ એમોનિઆગ્યાસ; ૪ કોક 
વગેરે પદ્યર્યથો બતે છે. વળી ટાર અથવા ડામરમાંથી "ખાંડ તથા જીરી 
જુંડ્ડી જાતના રંગા ખને છે. કોલટારમાંથી ખતેલી ખાંડ (સેકેરીન) " 
આપણી ખાંડ કરતાં લગભગ સે। ઘણી ગળી હૉય છે, અતે તે દવાના 
કામમાં ખાસ કરોને વપરાય છે. 

પ્રત કોલસાની ખાણુ! કયાં આવેલી છે ? 


ઉ૦ હિ' દુસ્તાનમા--મધ્યપ્રાંત, આસામ, બ'ગાળ, વરાડ, 
મદ્રાસ; વગેરે જગાએથી, તેમજ ઇંગ્લાડ, રૂરિઆ, ચરસેટેડસ્ટેટ્સ, 
જર્સનિ, કાન્સ વગેરે ધણાં: સ્થ્ાએથી કોલસા મળે છે. હિ'ટુ- 
દ ખ'ગાળામાં રાણીગ'જમાં કોલસાની સેટી ખાણે છે. 
મ્રઢ કોલગ્યાસ શી રીતે કહે છે ? * 
ઉ૦ ચુંગીમાં કોલસાનો ભૂકો 'ભરી તેનું 'માં 'મટોડીથી બ'ધ 
કરવું. પછી ચુ'ગીને દેવતામાં 'મુકવી “એટલે નાળચામાંથી પીળે ધુમાંડા 
ખહાર નીકળવા માંડશે, 'એ પીળા ધુમાડો તે કોલગ્યાસ છે, તેના 
ઉપર 'શળગતીઃ દીવાસળી ધરવાથી તે દીવાની પેઠે ખળે 'છે. અને જ્યાં 
સુધી 'કોલગ્યાસ નીકળે છે ત્યાં શુધી દીવો ચાલુ રહે" છે. 
મ્રલ કોલગ્યાંસ' રું 'કામૅમાં 'આવે છે ? 


૫ 


ઉ૦ કારખાનામાં કોલસાના ભૂકાને તપાવી ધણા! કલગ્યાસ 
ખનાવી ટાંકીમાં એકઠો કરી સ્વચ્છ ઝરવા માટે પાણી ભરેલા 
વાસણુમાં થઈ પસાર થવા ૬૪ નળીઓ મારકતે જ્યાં જરૂર પડે ત્યાં 
લઇ જઇ તેલ દીવેલના દીવાને બદલે તેતે સળગાવી રાત્રે અજવાળુ 
કર્‌ છે. અસ્વચ્છ કોલગ્યાસનો દીવા ઝાંખો ખળે છે, અતે સ્વચ્છ 
કોલગ્યાસનો દીવો તેજસ્વી બળે છે. વળી તે સાધારણુ હવા કરતાં 
હલકો હોવાથી બલુન-વિમાનમાં ભરાય છે. 

પ્રલ કોલટાર શેમાંથી નીકળે છે ? 

ઉત 'ેાલગ્યાસતે પાણીના વાસણુમાં થઈ પસાર થવા દેતાં તે 


પાણીમાં નીચે કૈટલોક કચર ઠરે છે તે કોલટાર કે ડામર ' કહેવાય છે. 
પ્ઠ૦ કોલટાર-ડામર શા કામમાં આવે છે ? 


ઉ૦ પ્લેગના વખતમાં વપરાતી ગોળીઓ ડામરની થાય છે, 
જાતવરોતો કોઈ અવયવ સડયો હોય તો ચોપડવાથી નવા જીવ 
ઉત્પ ન થતાં આરામ થાય છે, લાકડાં સડે નહિં, કહેવાય નહિ 
કે તેતે ઉધઇ લાગે નહિ માટે તેને લાકડાં ઉપર્‌ ચાોપડવામાં આવે 
છે* લેઢાનાં પતરાં, ખીલા, પાટીઓ વગેરેને કાટ લાગે નહિ માટે 
તેની ઉપર ચોપડે છે, અને મકાનની ભીંતોને લુણો ન લાગે માટે 
ડામર ચોપડે છે. 

પ૦ કોક એ શું છે? 

ઉ૦ કૉંલગ્યાસ કાઢતાં કારખાનામાં કોલસાની પડી રહેલી 
રાખોડી તે કોક કહેવાય છે. એ કોકમાંથી કેટલાક ક્ષાર નીકળે ' છે. 

'પ્ર૦ કેલગ્યાસતા ગુણુ કહા ? 

ઉડ સાધારણુ વાયુ કરતાં વજનમાં હલકો; બળી રકે 


શદ 


તેવો, કલોરેનની પેઠે સહેજ પીળાશ પડતા રંગનો અતે ફડક 
વાસ વાળે છે. 





૪ જુવાર. 

પ્ર૦ કુવારો કોને કહે છે ? 

ઉત ઝીણાં કાણાં વાળી ટોટીને નળી સાથે જેડી તેમાંથી પાણી 
ઉ'ચે ઉરાડવું તેને જુવાર કહે છે. 

પ્ર૦ ફુવારાનું પાણી ઉંચે કેમ ચઢે છે ? 

ઉ૦ પાણીનો એવો નિયમ છે કે તે જેટલે ઉ'ચેથી નીચુ * 
ઉતરે તેટલે પાછુ' ઉ'ચુ' ચઢદવાને મથે છે, કારયુ કે પાણી 
હમેશાં સરખી સપાટી રોધે છે. 

પ્ર પાણીની સપાટી હમેશાં સરખી શ્ઞાથી રહે છે ? 

ઉત તમામ પ્રવાહી પદાર્થનાં પરમાણુઓ સહેલથી ગરબડી 
ચોમેર ફ્રેલાઇ જય છે. વળી દરેક પરમાણુઓ ચોતરય્‌ સરખુ' દબાણુ 
કરે છે. તેથી પરમાણુઓ ચોતરળ ફેલાઇ જઇ સરખું દબાણુ કરતાં 
હોવાના કારણે પાણીની સપાટી હમેશાં સરખી રહે છે. 

પ્રઢ પાણી હમેશાં સરખી સપાટી શોધે છે તે સિદ્ધ કરો ? 

૩૦ એક વાસણુને સાંકડી, પહોળી ડુ'ઝી, લાંબી અને વાંકી 
ચુકી જુદી જુદી જતની નળીઓ ન્નેડી વાસણુમાં પાણી રેડશે! તે 
પણુ તમામ નળીઆમાં વાસણુના પાણીનો સપાટીએ પાણી સ્થિર થશે. 

ક્રે૦ ફુવારાની રચનાનું વણુન કરો ? 

ઉત પાણી હમેશાં સરખી સપાટીએ સ્થિર્‌ રહૈ છે 
એ ગુણુને લીધે કુવારાની ર્ચના શોધી કહાડવામાં આવી છે, પાણીની 


ઉછ 


ટૉકી ઉંચે મુકી તેમાં પણી ભરવું. ટાંકીને તળીએ કાર્ણું પાડી ત્યાં 
એક પાતળી નળી ખેસાડવી. તે નળી છેક જમીન સુધી લાવી તેને 
જમીનમાં અથવા જમીન ઉપર આડી દાટી તેતો ખીશે છેડો જમીન 
નથી ઉંચે સીધો લાવવે!* પણુ તે ટાંકીના તળીઆથી નીચે રાખવેદ 
અને તેતા છેડા ઉપર ઝીણા વેઠ વાળી રોટી ખેસાડવી- ઉવે ટાંકીનું 
પાણી નળીમાં થઈ આવવા દેશે તો કાણા વાળી ટોટીતે છેડેથાો 
પાણીતી સેરે। ટાંફીમાંના પાણીની સપાટીધી થોડી નીચે સુધી ઉડશે, 
અતે ત્યાંથી તે પાણી પાછુ' જમીન ઉપર પડશે* ટોટીને ઢાંકણાંથી બંધ 
રાખે છે. તે જરૂર પડે ઉધાડી ફુવારો ઉડાડે છે. 

પ્લ ઝુવારાની શેરે ટાંષીના પાણીની સપાટી જેટલી ઉ'ચે ન 
ઉડતાં થોડી નીચે સુધી કેમ ઉડે છે ? 

* ઉ૦ પાણીની ઉડતી રોરેોતે હવામાં થઇ પમાર થવાતું છે. 
તેથી હવામાં પસાર થતાં તેતું ઉચે ઉડવામાં વપરાયલું કેટલુંક બળ 
કમી થાય છે, તથા ઉંચે ઉડતી રેરોનું પાણી પાછું' જમીન ઉપર 
પડતાં તેમાંથી ' ઠ્ેટલાંક ટીપાં પાછાં પડે છે તેથી ઉડતા પાણી ઉપર 
ષાછાં પડતાં ટીપાંના પાણીનું દબા'ગુ થાય છે. તેથી ઉચે ઉડવાનું 
ખળ કમી થાય છે, તેમજ નળમાં થઇ પાણી આવતાં ધસારાથી 
કેટલુ'ક ખળ કમી થાય છે તેથી જેટલી ઉંચાઇએથી પાણી આવે છે, 
તેથી થોડે નીચે સુધી પાણી ઉચું ઉડે છે- 

પ્ર૦ કુવારાતો શે! ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ ઠ'ડી હવાની મોજ લેવા માટે. 

પ્ર૦ જુવારાનો ઉપયોગ ડયાં થાય છે ? 

ઉ૦ ખાગ બગીચાઓમાં, દેવાલયોમાં રાજમહેક્ષોમાં વગેરે જગાએ. 


તયા ૦૦૫૦ઝપા વ્ઝારણઝજાીઝૂ 


કરન 


ષ્‌ પાસે. 

૩૦ પારો એ શું છે ? 

ઉ૦ પારે! એ પ્રવાહી ધાતુ છે, 

પ્ર૦ પારાના ગુણુ કહા ? 

ઉ૦ તે પાણી કરતાં લગભગ સાડાતેર ધણુ! ભારે છે. તે 
પ્રવાહી ધાતુ રોવાથી એક વાસણુમાથી ખી'ન વાસણમાં રેડી શકાય 
છે, અને પાણીની પેડેૅ સરખી સપાટીએ રહે છે. તે રગે ધોળો અતે 

ચળકતો છે. અને તમઃમ ષરવાદી પદાર્થ કરતાં તે ભારે છે. એને ગધ 

નથી, સ્વાદ નથી તેમજ પાણીમાં તે આગળતો નથી. તે સોનું, 
સીસું કે કલાઇ સિવાય બીશ્ત પદાથ*ને સે!ટતો નથી, તે ગરમીથી ન 
પસરે છે અને ઠૅડીધી સંકોચાય છે; પણુ સાધારણુ ઉ”્ગુમાને પવાહી 
રહે છે. અંતે ગરમીથી તે ઉકળે છે, અને અતિ ઠૈંડીથી તે ઠૅરી ન્નય 
છે. તે.પગુ થોડી ગરમીથી તે કેલાઇ નય છે, અને થોડી ઠંડીથી 
મંકોચાયછે. તે શુદ્ધ હોય તો હવા કે પાણીથી બીજ ધાતુની પેડે કઢાતે નથી. 

પ્રઢ પારે કેવા રૂપમાં મળી આવે છે ? 

ઉ૦ ખાણુમાંથી તે મુખ્યત્વે કરી ગંધક સાથે મળેલે કે 
ઝના રૂપા સાઘે મળી આવે છે. 

પ૦ પારાતો રો! ઉપય્યાગ થાય છે ? 

ઉ૦ ગરમીમાષક યત્ર, વાયુ ભારમાપક યત્રે1 બનાવવામાં, 
દપ'ણુને ઢોળ ચઢાવવામાં, સોના રૂપાના ભેગમાંથી રૂષાનતે જીદુ 
કરવામાં, ખીજ ધાતુઓ સાથે ભેળવી નવું મિશ્રણુ બનાવવામાં, 
જત જાતતા રગ ખતાવવામાં, અતે દવાના કામમાં પારો ધણે વપ- 
રાય છે. વળી અનાજ સળત્ાં અટફાવવા માટે છાણુ સાથે મેળવી 


પ્લ 


અતાજમાં નાંખે છે. તેમજ માથામાં જુ વગેરે પદમાં રિ તો છાશ 
કે ધુપેક્ષમાં નાંખી ચેળે છે. 
પ્રઢ શદ્દ પારો તેયાર કરવાની રીત કહે ? 
ઉ૦ પારે વિરોષે ડરીતે ગ'ધક સાથે. મળેલો મળી આવે ઇં. 
આ મિશ્ર ધાતુને હિંગળા8 કહે છે, હિગળાકતે અતિ ગરમ કરી 
વરાળ ખતાવી તે વગ્નળને નળી વાટે ખી'ન વાસણમાં લઇ ઠાૉરતાં 
શુદ્ધ પારે તેયાર થાય છે. 





ઉ તરજ માપવ યત્ર. 

99 ગરમીમાપક યત કેને કડે છે ? 

ઉલ જે ય'ગથી ગરમી માપી શકાય છે તેતે ગરમી સાપક 
અત્ર ડહે છે. 

ત્રે૦ ગરમી માપક યત્રનાં બીજા' નામ કયાં કર્યા છે : 

ઉડ ઉષ્સતામાપક, ઉઈ”મામાષક; થર્મોમીટર. 

મડ ગરમી માપક યત્ર બનાવવામાં ક્યાં સાધન નેધુએ ? 

ઉ૦ કાયણી ઝીણા વેઠ વાળી અને નીચે ૬ડી ( ગોળા ) 
વાળી નળી, શુદ્દ પારે, અને નળી બેસાડવાનું લાકડાનું ચોકટું. 

ક૦ ગરમી માપક યત્રમાં પારો ભરવાનું કારણ શું ? 

ઉ૦ તે ચળકતો અને ધેળા હોવાથી નજરે જેઈ શકાય, છે, 
કાચની નળોને ચૉંટતો નથી, પવાહી હોવાથી ઉપર નીચે જઇ શકે 
છે. બધા પવાહીઓમાં તે ભારે છે, ખીશ્ન પવાહી પદાર્થા થોડી 
ગરમીથી વાયુરૂપ સ્થિતિમાં આવી જય છે પણુ પારો થોડી ગરમીથી 
વાયુરૂપ થતો નથી, ખીન્ન પ્રવાહી થોડી ઠંડીથી ઠરી નય છે, પણુ 


જઠ 


પારી થોડી ઠૅડીથી ઠરતા નથી. પાણી કઃ*તાં તે શ& રૂપમાં મળ 
માવે છે, સહજ ગરમીથી તે પસરી નય છે, તેમજ સહજ ઠે'ડીથી 
ફ્રોાચાઇ જાય છે; અને તેધી ગરમીનું માપ બતાવી શકે છે. માટે 
શમી માપક ય-ત્રમાં પારો વાપરવામાં આવે છે. 


પ્ર૦ ગરમી માપક યત્ર બતાવવાતી રીત કહો ? 


ઉઠ નીચેથી-કુકા-દડી વાળી અને સાંકડા વેઠવાળી કાચની 
નળી લઇ ઉપરની ખાજુએ ગળણી જેવો આકાર કરી ગળણીમાં 
પારો ભરવો. પછી નીચેના કુકાતે ગરમી આપવી એટલે જુકામાંની 
હુવા ગરમ થઇ ખહાર નીકળી જશે પછી તેતે ઠંડી પાડવાથી નળી- 
સાંતી હવા સંકોચાશે, જેને લીધે ગળણીમનો પારો નળીમાં થખ્ 
નીચેના ઝુક્ામાં-ગોળામાં ઉતરશે. વળી ફરી ગરમ કરતાં ખાકી રહેલી 
હેવા ગરમીથી પસરી ખહાર નીકળી જરો, અને ઠંડે પાડવાથી બારી 
રહેલી હવા સંકોચાઈ ગળણીમાંતો પારો નીચે ઉતરશે, એ રીતે 
નબાર્વાર ગરમ કરવાથી હવા બહાર નીકળી જઇ કુડકો પારાથી 
પૂરેપૂરા ભરાશે. ઝુછ્ઠામાં ન્નેઇએ તેટલો! પારો ભરાય એટલે કુષ્ાને 
વધારે ગરમ કરતાં તેમાંના પારે ગરમીને લીધે પસરી આખી નળી 
પારાથી ભરાઇ જઇ અંદરની બારી રહેલી હવા તમામ બહાર્‌ નીકળી 
જરો. પુરેપુરી નળી પારાથ ભરાયલી દેખાય એટલે ગળણી કાઢી લ્રઇ 
નળીનું માં ગરમ કરી બંધ કરી લેછે. આ પ્રમાણે તૈયાર થથેલી ન- 
ળીને કેટલોક વખત ખબરક્ના કકડામાં રાખી મુકે છે. જેથી પારો નીચે 
ઉતરી કોઇ એક બિ'દદુએ અટકશે. જે જગાએ તે અટકે તે જગાએ 
નીશાની કરી લેછે. તેને પાણીનુ' ઠાર બિ'દુ કહે છે. પછી તે 
તળીતે ઉકળતા પાણીની વરાળમાં ધરવી; એટલે તેમાંતો પારો ઉંચે 


રેવ 

સહેશે, અતે કોઇ અમૂંક બિંદુએ અટકશે; જે જમાએ તે અઢકે તે 
ઉકળત્તા પાથીનું અથવા ઉત્કલત બિ'દું કહેવાય છે. આ ખે બિ- 
દુઓ વચ્ચે સો અથવા ઓછાવત્તા ભાગ પાડી આંકા કરી લેછે તેને 
અંશ કહે છે. આ રીતે તૈયાર થયેલી નળીને રહ્ષણુ માટે લાકડાની 
પટ્ટી ઉપર કે લાકડાના ચોકઠાર્મા જડી લેછે એટલ્ષે તે યત્ર વૈયાર થાય છે- 

પ્ર૦ પ્થ્વી ઉપરે ગરમી માપક યત્ર હાલ કેટલાં અને કયાં કયાં 
થપર્‌ાય છે, અને તે દરેકમાં અંશ કેવી રીતે માંડવામાં આવે છે. 

ઉ૦ ત્રણ ૧. સેન્ટીગ્રેડ ૧૦૦ અંશતું, ૨. ફ્ેર્નહાઈટ ૨૧૨ 
અંશતું, ૭. રેોમર્‌ ૮૦ અંશનું. સેન્ટીમેડેમાં ઠારબિદુ૦ અને ઉત્કલત- 
બિંદુ ૧૦૦ અંશતું, ફેરન હાધ્ટમાં ઠારબિ'દુ ૩૨ અતે ઉત્કલનબિદ 
૨૧૨, અતે રેમરમાં હારબિ'૬૦ અતે ઉત્કલન બિ'દુ ૮૦ અંશનું છે. 

ખરક કરતાં પણુ આછી ગરમી માપવી હોય તો ફેરત હાઇટથી 
માપી શકાય 'છે કાણુ કે ૩ર કરતાં તીચેના અશ તે ખરક કરતાં 
ઓછી ગરમી દેખાડે છે. 

પ્રત આ ગરમી માપક યત્રે કયાં કયાં વપરાય છે ? 

ઉ૦ સેન્ટીગ્રેડ કાન્સમાં, રોમર, જર્મનિ, રૂ્શિઆ, આસ્ટ્રિય 
વગેરે દેશોમાં, અને ફેરન હાઇટ ઇંગ્લાંડ અતે ઇંગ્લાંડ સાથે સંબધ 
રાખતા કેતેડા, ઓસ્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આક્િકા અને ઠદિ'દુસ્થાન વગેરે 
દેશોમાં વપરાય છે. 

પ્રત શરીરતી ગરમી માપવા માટે જે ગરમી માપક યત્ર વપ- 
રાય છે તે કેવું હેય છે ? 

ઉ૦ સુખ શાંતિમાં ચાલતા માણુસતા શરીરતી સાધાસ્ણુ ગરમી 
ફેરત હાધ્ટના ૪૦-૪૮ અંશ જેટલી છે. એ કરતાં વત્તી આછી ગરમી 


ટ્રે 

જણાય ત્યારે શરીરમાં કાંઈ વ્યાધિ થયો છે એમ સમજવું. જ્યારે 
અતિશય શરીર ઠંડું પડી નાય ત્યારે ૦ અંશ જેટલી ગરમી રહે? 
છે, અતે સખત તાપથી. શરીર અતિશય ગરમ થઇ નય, ત્યારે 
૧૦૫-૧૬૦૬ અશ જેટલી ગરમી થાય છે. સ્યાટલી વધારે ગરમી થાય 
ત્યારે સખત તાવ-ભય ભરેશ્ને ગણુ!ય છે. તેથી આવી રીતે શરોરતી 
ગરમી માપવાને માટે ૮પ અ'શથ્રી ૧૧૦ અશ સુધીનું આ યત્ર 
ખનાવવામાં આવે છે. અને આ નળી છુરી રાખી જ્યારે શરીરની 
ગરમી માપવી હોય યારે આ યત્ર બગલમાં રખાવી અશ માપી 
લેવાય છે. શર્‌[્‌રતી ગરમી માપવાનું યત્ર ફેરવ હાઇટ પદ્ધતિ ઉપરથી 
બનાવેલું હોય છે. 


“૧ ૯#મ૦અછિ, 





૭ ફૂવ[તું ટ્વ/ળ અને વષો. 

પ્ર૦ પદાર્થ ઉપર્‌ હવાતું દહાણુ કૈટલી રીતે અતે કેવી જાતે થાયછે? 

ઉ૦ હવાનું દખાણુ ત્રણુ રીતે થાય છે. ૧ ઉપરથી, ૨ નીચેથી 
૩ ખાજીએથી, એટલે બધી તરક્થ્રો પદાર્થ ઉપર હવાતું' દયાણુ 
થાય છે. ઉપરથી હવા પદાથ્‌તે નીચે ધકેલે છે, નીચેથી ઉપર 
ધકેલે છે, અને બાજાએથી સામસામે ધકેલે છે. તેથી પદ્દાઘ સમ- 
તોલ સ્શ્રિતિમાં રહે છે. 

પ્ર૦ હવાનું ઉપરથી થતું દખાણુ દાખલે।!”આપી સિહ કરે ? 

ઉ૦ બેરાં તજર બાંધે છે. ત્યારે વાડકીમાં દેવતા, મીડુ', મરચાં 
અને વાળ#વશ્નેરે નાંખી પછો ધુમાડો થાય ત્યારે તેતે સરખી સપારી 
વાળી થાળીમાં ઉંધી વાળી તેતા ઉપર છાણુ પાશી રેડે છે. એટલે 
વાડઝી થાળીને ચૉંટી નય છે. તેને નજર માને છે. પણુ ખરૂં 


-#ઝ 


૨૩ 


_કારણુ તે નથી. ખરૂં કારણુ તો દેવતાને લીધે વાડકીમાંતા પદ્દાર્થ 
અળવાથી વાડીની હુવા ગરમ થ% પાતળી થઇ પસરી જમ છે. 
એટકેઃ થાળીમાં વાડફી ઉંધી વાળી છાણુ પાણી રેડવાથી વાડકીની 
પાતળી હુવા ઉપર બહારની ન્નડી અને વધારે વજન વાળી હવાનું 
દખાણુ થવાથી વાડી થાળીતે ચોંડી જય છે. આ હવાતું ઉપરથી 
થતું દાણ છે. 

પ્ર૦ હવાતું નીચેથી ઉપલી તરફ થતું દખાણુ દાખલો! આપી 
સિહ કરો ? 

ઉત સરખી કીનારી વાળા કાચતા કે ધાતુતા પ્યાલામાં ટકે 
ટક પાણી ભરી તેતું માં ન્ન: કામગળથી પુરેપુરૂં બંધ કરી તેતા 
ઉપર્‌ લથેળી મૃષ્ી ધામેથી પ્યાલાને ઉધો કરી હાથ ખસેડી લે; 
તો પ્યાલામાંથી પાણી નીચે પડશે નદિ. કારણુકે નીચેની હવા 
ઉપલી તરક દબાણુ ડરે છે, તેથી કાગળ પ્યાલામાંતા પાણીનો ભાર 
ઝીલી શકે છે. તેમજ સીસામાં પાણી ભરી, તેના ઉપર ઝીણા વેહ 
વાળી ચાળણી મૃષ્ટી ધીમેથી સીસો ચાળણી ઝાલી રાખી ઉધે। વાળશે 
તો પણુ ચાળણીનાં છિદ્રોમાં થઇ પાણી નીચે “શૈ નહિ. તેમાં પણ 
હવા નીચેથી ઉપલી તરફ દખાણુ કરે છે. એમ સાબિત થાય છે. 

પ્રત હવાનું ખ0ાજાએથી થતું દખાણુ દાખલો આપી સિહ્ધ કરે! ? 

ઉ૦ કપાળ ઉપર પૅસે! મૃક્ી ન્તેરથ્રી કપાળ સાથે ઘસી ટાબીને 
સુકી દેશે તો પેમ નીચે પડી જશે નહિ. કારણુ કે વસારાથ્રી પેસા 
અને કપ.ળ વચ્ચેની હુવા ગરેમ થઇ પાતળી થઈ નીકળી જવાથી 
અને ચારે બાજુએ પૅસા ઉપર હવાનું દખાણુ થવાથી પેસે! કપાળ 
ચોરી જય છે. 


જટ 


પ્ર? વાતું દખાણુ થવાતું કારણુ સું ? 

ઉત હવામાં વજન છે તેથી હવાનું દબાણુ થાય છે. 

પ્ર? હવાના દબાણુનો વ્યવહારમાં શે! ઉપર્‌ ઉપયોગ થાય છે ? 
ઉ૦ પીચકારી અતે બંખાવડે પાણી ઉ'ચે ચઢાવામાં; અને 


પપ વડે ડુવામાંથી પાણી ખેચી કાઢવામાં હવાના દબાણુનો ઉપયોગ 
થાય છે, 


પ૦ પીચકારીની અતે પાણીના ખ'બાની રચનાની સરખામણી કરે! 

૨૦ પીચકારીની અતે બંબાની રચના મળતી છે. પરંતુ તેમાં 
આટલેજ તફાવત છે કે પીચકારીમાં દાંડાથી હવા ખેં ચી બહાર કાઢતાં 
પાણી અંદર આવ્યા પછી ફ્રી દાંડો નીચે દાબતાં પાણી ખહાર 
તીકળી નય છે, તે પાણી દાટાને લીધે ઉપર ચડી શકતું નથી, અને 
ગાઢા બહાર નીકળી જતું નથી. પણુ બંબામાં પાણી મથાળા લગી 
ચઢી નાળચા વાટે બહાર નીકળી નય છે, પાણી ઉે ચઢાવવાના બંખા 
અતે ફૂવામાંથી પાણી કાઢવાના પંપતી રચના એક સરખી હૉય છે, 

પ્ર પાણીના બંબાની રચનાનું વણૂન કરો ? 

ઉ૦ બંબાના હેઠેલા ભાગમાં પાણી લગી પહોંચે એવા લાંબે 
નળ હોય છે, એ નળની ટૉચે અતે માંહેલી તર%ૂ જે ઠેકાણે તે 
બંખાના ઉપલા ભાગ સાથે ન્નેડેક્ષે છે ત્યાં નાનો પડદો હેય છે. 
ખ્‌ખના દાટામાં પણુ ઉપલી તરફ ઉધડેૅ તેવો નાતો પડદો હેય છે. 
દારો ઉંચે ખે'ચાયાથી હવા ખે'ચાઇ નાનો પડદો ઉધડે છે, એટલે 
પડદ્દાની વાટે પાણી ઉચું ચઢી દાટા ઉપર દખાણુ કરેછે. દાટો પૂરીને 
તીચે દબાયાથી પહેલે! પડદો દબાણુતે લીધે બંધ થઇ જય છે- એટશે 
પાણી નીચે જઇ શકતું નથી. એથી પરીને દાટામાંતો પડદો ઉધક 
પાણી દાટાની ઉપર ચઢે છે. પછી દાટો ઉંચો! ખેચાયાથી તે પરના 


શ્પ 


પાણીના દખાણુને લીધે દાટામાંના પડદો બંધ થપ નય છે, અને 
નાળચા વાટે પાણી બહાર નીકળે છે. એ પ્રમાણે દાટા ઉચે નીચે 
થવાથી પડદા ઉધડતા જઇ પાણી ચહતું નય છે, અતે ખહાર 
નીકળતુ જય છે, 

પ્ર૦ બંખા વડે કુવામાંપ્રી કેટલુ' ઉચે પાલી ચઢાવી શ્રકાય ? 
અને તેતું કારણુ શું ? 

ઉ૦ તેત્રીશ ઝ»ુટ પાષ્ડ)ી ઉંચુ' ચઢાવી શકાય છે. કારણુ કે દરિ- 
યાતી સપાટીથી હવાનું દબાણુ પાણીને લ્રગભગ ૩૩ ફુટ કરતાં વધારે 
ઉચું રાખી શકતું નથી. એટલે દરિયાનો સપાટીથી જે સ્થળે! ઉચાં 
દે ત્યાં તેત્રીશ જુટ કરતાં ઉચુ' પાણી ચઢાવી શકાતું નથી પણુ જે 
સ્થળા દશ્યાથી સપાટીની નીચાં છે, તાં તેત્રીશ ક્ટ કરતાં ઉચુ 
પાર્ણી ચઢાવી શ્રક્રાય છે. 


૮ દવાનું (વાળ ઝને વાયુમા₹૧1૫૧ ચત્ર. 

પ્રે૦ પીચકારી અને બંબાવડે પાણી ઉચો ચઢાવવામાં અને 
પ'પવડૅ કુવામાંથી પાણી ઉ'ચે ખેચવામાં હવાના દખાણુનાં ઉપયોગ 
થાય છે, એ સિવાય ખીન્ન શેમાં હવાના દબાણુતોા। ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ વાયુ ભાર માપકય-ત્રમાં હવાના દખાણુનો ઉપયો મ થાય છે ? 

પ્ર૦ વાયુભારમાપક ય'ત્ર કરેને કહે છે ? અને તેતી શેધ પ્રશ્નમ 
કોણે કરી ? 

ઉ૦ જે યત્રથો હવાતું-વાતાવરણુનું દખાણુ અને તેમાં થતા 
ટ્રેરફરાર માપી શકાય છે; તેને વાચુભાર્માપક યત્ર કહે છે. અંગ્રેન 
જમાં તેને ખેરોસિટર કહે હે. અતે તેતી રોધ પ્રખ્યાત વિદદાન 


રદ 


ગેલિલિયોના શિષ્ય ધયાલીના રહીશ ોરીસેલી નામના માણસે ઈ. 
સ. ૧૬૪૬ માં કરી છે, 


પ્ર વાયુભારમાપક ય-્રતી રચનાતું વણેન કરે ? 


ઉ૦ છત્રીસથી ચાળીસ ઇંચ જેટલી ઇંચની નિશાનીઓ પા- 
ડેલ|ાં લ-ખી જેતું એક મુખ બંધ કરેલુ' છે એવી ફાચતી નળી લઇ 
તેમાં પુરેપુરા પારો ભરવો. પછો તેના ખુથ્લા મુખ ઉપર અંગુઠો 
રાખી મૉં બંધ કરી પારાથી ભરેલી કડીમાં તેને ઉધી સુકી ૬૫ 
અંગુઠો ખસેડી લે, ( નળીનું માં તળીઆને અડે નહિ. એવી રીતે 
પારામાં ડુબતી રાખવી ) તો પારો પાછે ઉતરી ૩૦ ઇંચની ઉ'ચા-. 
એ સ્થિર રહી વધારતો પારો વાસણમાં ઉતરી જશે. આ ખાલી 
થએલી જગામાં હવા નયી, પણુ વાસણમાંના પારા ઉપર આસપા- 
સની ઉવાનું દખાણુ હોવાથી દખાણુ જેટલો! પારો ઉતરી સ્થિર થાય 
છે, આ યત્રને વાસણુમાંના પારા ઉપર હવાનું દખાણુ થઇ શકે 
તેવી રીતે ઉધાડું રાખી લાકટાના ચે।કઠે!માં જડી લે છે. 
નળીમાંથી પારો ખાલી થવાથી ખાલી થયેલા ભાગને ય'ત્રતા 
શોધકના નામ ઉપરથી ટોશ્િસેલીયન અવકાશ ડહે છે. 
પ્રડ વાયુ ભારમાપક ય'ત્રમાં પારે તીચે કે ઉચે શા પ્રમા- 
ણુમાં ચઢે છે ? 
# ઉં? દરિયાની સપ'ટીએ પારાના મી ઉચાઈ ૩૦ ઇંચ 
રહૈ છે, અને દરિયાની સપારીશ્રી જે જગાઓ ઉચી ફય છે ત્યાં 
હવાતું દખાણુ એ૪છું હોવાથી ય'ત્રતા પારાની ઉંચાઇ ઓછી થશે. 
અતે દશ્યાની સપાટી કરતાં જે જગાઓ નીચી હશે ત્યાં વાનું 
દબાણુ વધારે હોવાથી ય'ઝમાંતા પારાની ઉંચાઇ વધશે એટલે મ- 


રૈછ્ઠ 


ત્રતા પારા ઉપરથી દરીયાની ક્પાટીથી ઉચે છે કે નીચે છે તે "- 
સમજ શકાય છે, અતે કેટલે ઉચે કે નીબ છે, તે પણુ જણી 
શકાય છે. 

_ શ્રે૦ વાયુભારમાપક ય'ત્રતે ' વ્યવહારમાં રો! ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ પવતેોની ઉંચાઇ માપી શકાય છે, દરશ્યાતી સપારીથીં 

અમૂક સ્થળ ઉંશ્નું' છે કે નીચુ' છે તે માપી શકાય છે, વરસાદ ડંયારે 
પડશે કે હવામાં વાતું તોફાન, વાવાઝોડું વગેરે થવાતો કયારે સંભવ 
છે તે સમજી શકાય છે. 


મ્ર૦ વાયુભારમાપક ય-ત્રથી પવતોની ઉચાઇ શી રીતે માપી 
શકાય છે? “ 1 

ઉ૦ દરિયાની સપાટીએ ય-્રતો પારો ૩૦ ઇંચ ઉપર સ્થિર 
રહે છેઃ જેમ જેમ ઉપર જઇએ તેમ તેમ હવા પાતળી હોવાથી 
હુવાતુ' દબાણુ ઓછુ થતું નનય છે, અને તેથી પારો તીચે ઉતરતો 
ન્નય છે. એ ઉપરથી એવું નકી થયું છે કે એક ઇંચ પારો નીચે 
ઉતરે તો ઉાાઇ ૪૦૦ કુટ હેવી નેઇએ, અને તે હિસાખે ઉંચી 
જગાએ જતાં પારો જેટલા ઇંચ ઉતરે તેથી «૦૦ ધા જુટ પવત 
ઉચો! હોવો જઇએ. ઉદાન્--એક પવેત ઉપર પારો ૨૭ ઇંચની ઉ- 
ચાઇએ સ્થિર થયો તો ૩ ઈંચ પારે નીચે ઉતયો તેથી ૩2૮૪૦૦૦ 
૨૭૦૦ છુટ પવત ઉચો! હોવો ન્નેપ્રએ. તેજ પ્રમાણે દરિયાની સપા- 
ટીથી જે સ્થળો નીચે હોય ત્યાં નજનડી હવાતું દખાણુ વધારે હોવાથી 
યત્રમાંના પારો ૩૦ કરતાં વધારે ઇંચની ઉ'ચાઇએ રિથિર રહેરે; 
એટ્લે જેટલા ઇચ વધારે ઉચો! પારો રહે, તેથી ૯૦૦ ધણા ફુટ તે 
સ્થળ દરિયાની સપાટીથી ઉડું હાવું નનેઇએ* ઉદા૦--૩૨ર ઇચતી ઉ- 


ફેટ 
ચાઈ સ્તભની છે, તો ખે ઇંચ પારો ચઢયો, તેથી ર૪૦ ૦૦:૧૮ ૦૬' 
ગુટ ઉડું તે સ્થળ દશ્ષાની સપાટીથી હેવું જ્નેઇએ. 


ત્રે૦ વરસાદ કયારે વરસરે તે શી રીતે સમજ શ્કાય ? 


ઉત હવા જ્યારે વરાળ વાળી થાય છે; ત્યારે વરાળ મિશ્રિત 
દેવા થવાથી હવા કરતાં વરાળ હલકી હોવાને લીધે $વાનુ' દખા 
આછું થાય છે, અને દબાયુ ઓછું થવાથી યત્રમાંતા પારો નીચે 
હતતરતો જાય છે. આ પમાણે એકાએક પારે! નીચે ઉતરે છે. ર્યારે 
જાણી શકાય છે કે થોડા વખતમાં વરસાદ પડવા સંભવ છે. 


પ૦ હવામાં તાોજન થરો એ વાયુભારમાપક થ'ત્રથી કેવી રીતે 
છાણી શકાય ? 


ઉ૦ જ્યારે કોઇ એક જગાની હવા ધણી ગરમ અને હલકો 
અઈ જય છે, ત્યારે ત્યાં હુવાતું દખાણુ ઓછું થાય છે. ઠવાનુ' 
દબાણુ આછું થવાથી પારો એકદમ વાયુભારમાપક ય-ત્રમાં નીચે 
ઉતરે છે, અતે એકદમ પારો નીચે ઉતરે છે «યારે વાતું તોફાન 
શત્રાતો સંભત જણુય છેઃ 

પ્ર૦ વાયુભાર્માપક ય“ત્રમાં પાસે ભરવાતુ' ફારણુ સું ? 

ઉ૦ ગરમી માપક ય'ત્રમાં જે કારણે પારો ભરવામાં આવે 
છે તેજ કારણે વાયુ ભારમાપક ય-ત્રમાં પારો ભરવામાં આવે છે. 
વળી ખીજ તમામ પ્રવાહીઓઆ કરતાં પારે ભારે છે. જને પારા સિ- 
વાય ખીજ પવાહી ભરવામાં આવે તો પારાની સાથેના પ્રવાહીના 
ભારતા પ્રમાણુમાં યત્રતી નળી લાંબી રાખવી પડે અને તેટલો 
લાંબી નળી સાચવવી મુસ્કેલ પડે. ઉદા૦ જે ય-્રમાં પારાતે બદલે 
પાણી વાપરવામાં આવ્યું હોત તો ગરમી માપક ય'્રતી મુસ્કેલીઓ 


રક 


નડત અતે ખીજો પારો ૩૦ ઇંચ ઉ'ચાધ્એ સ્થિર રહે છે તો પાર્ણી 
કરતાં પારો લગભગ ૧૩॥ ઘણે! ભારે હોવાથી ૩૦%૧૩1-૪૦૫ ઇંચ 
એટલે ૩૩૭॥ ષ્ટ લાંબી નળીમાં પાણી દરિયાની સપાટીએ સ્ત્રિર્‌ રહી 
સકે એટલે લગભગ ૪૦ ફુટ જેટલી લાંબી તળી પાણીતુ' વાયુ 
ભારમાપક યત્ર બનાવતાં વાપરવી પડે. 
' પ્રલ પારાના વાયુ ભારમાપક યત્ર સિવાય ખીજાં કયું યત્ર 

 હવાતુ' દખાણુ માપવા ખનાવ્યું છે $ 

ઉ૦ એનરેઈડે નામતા સોનીએ પારાની નળીને ખદલે રપ્રીંગ 
નાળુ' દાબડીમાં રહી શકે તેવું નાનું ખેરોમીટરન્વાયું ભારમાપક મત્ર 
શોધી કહાડયું છે. અને તેના નામ ઉપરથી એ યત્રનું' તામ એન- 
રોઇડ ખેરેમીટર્‌ પડયું છે, 

પ્રબ એનરેઇડ ખેરોમીટર્‌ કેવી રીતે બનાવે જે ? 


' ઉ૦ લોઢાની એક મજબૂત દાખડીના ઉપર ધડીઆળના ચ'ધ્ર 
માફક ગોળ ચક્રમાં ઇંચ ઈંચના નખરા ૩૦-૨૪-૨૮ એ પમાણે 
શાડેલા છે. પછો તે દાબડીમાં પ્ીંસ્ગ ગોઠવી તેમાંની હવા વાયુ 
શોષક યત્ર વડે ખેચી લે છે. સ્પીંગતો સબધ ધડીઆળના કાંટા 
સાથે કરે છે તે કાંટા ગાળ ચક ઉપર હવાના દખાણુ પ્રમાણે ફરે છે 
હવા સિવાયની ખાલી દાખડીના ચદા ઉપર હવાની ૬દબાણુની અસર 
શળ સ્પીંગ દબાય છે; અથવા ઉંચકાય છે. જે પમાણે સ્પ્રીંગ દખામ 
અથવા ઉ'ચફાય તે પ્રમાણું કાંઢો ફરે છે; એટલે કાંટાના ફ્રવા ઉપરથી 
દેવાને! ફેરફાર અને પવેતોની ઉચાઇ વગેરે સમજી શકાય છે. 


પ્ર૦ ઉષ્યુતા માપક--થર્મોમીઢર મ'ત્રના પારામાં અને વાયુ 
ભાર્માપક--બેરોમીટર ય'ત્રના પારાની ક્રિયામાં રેર રૈ ? 


૩૦ 


ઉ૦ ઉષ્ણુતા માપક યત્રમાં ગરમીથી પારો ઉ'ચે ચડે છે. અને 
ડૅડીથી યારે સ'કોચાય છે. ત્યારે વાયુ ભારમાપક યત્રમાં એથી ઉલરી 
ડ્રિયા થાય છે એટલે ગરમીથી હવા પાતળી થતાં પારો નીચે ઉતરે 
છે અને ઠંડીથી હેવાતુ' દબાણુ કુડીના પારા ઉપર વધવાથી પારે 
ઉ'ચે ચઢે છે. 





૨ ણ્જટ્ઝ સે દ્રિરઝ 

પ૦ વનસ્પતિના મુખ્ય વર્ગ કેટલા છે; અને તે કયા કયા ? 

ઉ૦ ખે, ૧ સપષુષ્પ (કૂલવાળી); ને ૨ અપુષ્પ (રૂલ વગરની) 

પ્ર સપુષ્પ વનસ્પતિ કોને કહે છે ? 

ઉ૦ જેને ફૂલ થાય છે તેતે સપુષ્પ વનસ્પતિ કહે છે. 
ઉદાહરણુ--આંખે!, મહુડે, કપાસ, દાડમ, મોગરો, બાજરી, વગેરે. 

'પ્ર૦ અપુષ્પ વનસ્પતિ કતે કહે છે ? 

ઉ૦ જેતે ફૂલ થતાં નથી તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહે છે 
ઉદાહરણુ-લીલ, સેવાળ, બિલાડીના ટોપ, કાળા હંસરાજ વેરે, 

મ્ર૦ ફૂલ વાળી વનસ્પતિના કેટલા વર્ગ છે; અતે તે કયા કયા ? 

ઉડ ખે. ૧ એકદળ ( જેના બીની ખે જુદી દાળા થતી નથી 
પણુ લોટ થઈ જય છે ); ૨ દ્વિદળો ( જેના બીતી ખે જુદી દળે 
ચાય છે. ) 

એકદળ વનસ્પતિનાં ઉદાહરણુઃ--બાજરી, કોદરા, ધઉ, વગેરે 
ધાસતી શજતનાં અનાજ; કેળ, નાળિયેરી, વાંસ, હળદર વગેરે. 

દ્િદિળ વનસ્પતિનાં ઉદાહરણુઃ--મગ, મદે, અડદ વગેર કઠોળ 
વર્ગનાં અના૦૪, આંબે, બાવળ, વરીઆળી, રીંગણાં, વડ, આમલીં વગેરે. 

મ૦ એકદળ અતે દિદળ વનસ્પતિર્નાં અંગોમાં શે. તકાવત છે ? 


ન 


પ ખરી પડે છે. 


૧ અ'દરથી વધે છે. 


દાર હેય છે. અને ઉપરતેો!ઇ કસ 
ચૂસે છે માટે ટૂ'કા આયુષ્યવાળી 
વનસ્પતિ છે. 

૩ થડને ડાળાં થતાં નથી. તે- 
મજ ધણુ ખરૂ થડને પીરાઇઓ 
હોય છે, 

જ થડ લબાઇતા પમાણુમાં 
પાતળાં, અને હેઠેથી ઉપર સુધી 
લગભગ સરખી નડાઇનાં થાંભલા 
નવાં હેય છે. 

પ' છાલ થડને વળગી, રહે છે. 

દ થડની અંદરનો ગભે પોલે! ને 


ભાંગી ભુકો થઇ નનય છે. 


૭ થડ ખહાર્થી કઠણુ હોય છે, 
અને અંદર પોચું હોય છે. 
૮ પાંદડામાં ન1ળ હોતી નથી. 


દ પાંદડાંમાં નસે સીધી હે | 


વાથી સીધાં ફાટે છે, 


૧૦ પાંદડાં પાષીને સુકાઇતે 
ચીમળાઇ જય છે તોપણુ ધણો 
વખત થડે ચૉંટી 


થાયલી હોવાથી સીધાં 
નથી પણુ આડાં પ્રાટે છે. 





રહી પછી 


૩૧ 
ઉ એકદળ વનસ્પતિના અ'શા. | 


દ્રિ$ળ વનસ્પતિના અ'ગા. 


| ખહારથી વધે છે. 
૨ મૂળ ડુંકા રૈસાવાળાં ગુચ્છા | 


મૂઈી લાંબા અને મજબુત 
હોય છે, ને તેમાંથી ઝીણા રેસા 
ફટેલા હોય છે. મળા ઉડેથી ફસ 
ચૂસેછે. માટે લાંબા આયુષ્યવાળી 
વનસ્પતિ છે. 

થડને ડાળાં થાય છે. પણુ એક 


દળની પેડે પીરાધછીઓ થતી નચી. 


થડ નીચેયી નડાં અને ઉપર- 
થં પાતળાં હોય છે. 


છાલ સૃકાતાં થડથી છૂટી પટે 
છઠ 


થડની અ'દરતો ગભ ધણો 
ધટ અતે સખત હોય છે. 

થડ અદર કડેયુ અને ખહાર 
પોચુ' હોય છે, 

પાંદડામાં નનળ પથરાયેલી હોયછે... 
પાંદડામાંની નસો જળીદાર ગુ" 
જ્ાટતાં 


પાંદડાં પાકીને પીળાં થાય છે. 


' તારે દાંડી સહિત એકદમ ખરી : 


પડે છેક 


ડર 


૧૧ ધણુ' ખરૂ' દૂલતે ફૂલમણિ 
મંકલી હોય છે. વજપત્ર હોતું નથી. 
3૧૨ ફૂલની પાંખડી અને યુકે 

સર ત્રણુ અથવા ત્રષ્યુના ચુષાફારના 
પ્રમાણુમાં હેય છે. 


૧૩ ખીતે દાળ હોતી નથી; 
તેથી લોટ થઇ ન્નય છે. 

૧૪ ખીન્નકુર ફળમાં એક ખા- 
જાએ અથવા નીચે હેય છે. 


૧૫ ર્‌સ વચદ્યા ભાગમાં થઈ 


તહે છે. 
૧૫% આડું કાપવાથી થડમાં 
શ્રશે 


જુદા જણાઇ આવતા 
નથી. :* 

૧૭ ખીજ ઉગતાં પ્રથમ ફૂણુ- 
મો કે સેોયું નીકળે છે. 

૧૮ ખીજ ઉગતાં ખીજ જમી- 
નમાં રહે છે. 

૧૪ ખીજતી પાણી ફુટે છે. 


પૂલને ધણુ ખરૂ વજીપત્ર અને 
દૂલમણિ ખે ઢાંફણુ હોય છે. 
ફલની પાંખડી અતે યુંકેસર 
ધઝ ખર પાંચ અથવા પાચતા 
ગુણાકારમાં પ્રમાણુમાં હોય છે 
આ પ્રમાણે પાંખડી અને પું: 
કેસર તમામ ફૂલોમાં સરખાં 
નથી. ઉદા૦-રાષના ફૂલમાં ૪ 
પાંદડી અને ૬ પુંક્રેસર, તુળસીમાં 
ચાર પુંકેસર, મોમરામાં ખે, ને 
સંતાફળમાં ત્રણુ હોય છે. 
ખીને બે દાળા હેય છે. 
ખીન્નકુર ફળમાં ખે દાનોનો 
વચ્ચે હોય છે. 

રસ છાલ અતે થડતા ભાગમાં 
થઇ વહે છે. 

આડું કાપવાથી યડમાં થરેનાં 
મુ'ડાળાં જણાઇ આવે છે તે ઉપ- 
રથી ઝાડનું આયુષ્ય જાણી શ્રકા- 
ય છે. 

ખીજ ઉગતાં પ્રથમ પાંદડાં દેખાયછે. 
ખીજ ઉગતાં ખીજ પાંદડાં સાથે 
ખહાર નીકળે છે, 


બીજની ધાણી ધણ કરીને 
મૂટતી નથી. 
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?૦ શુઉતું જ્ઝ વનાવવા [વેષે. 

પ્રછેં વતસ્પતિને ફૂલને! શો ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ ફૂલ એ છેડતા પુનર્ત્પત્તિતા મૂળ કારણુ રૂપ છે. ફારણુ કે 
દ્લમાંથી ફળ ઉત્પન્ન થાય છે; અને ફળમાંથી નવાં ઝાડ ઉત્પત્ત થાય છે. . * 

પ્રવ ફૂલનો પ્રાણીઓને શે ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ દલની સુગધતે લીધે પ્રાણીઓ તેતી ખુશ્ખે લે છે, વળી 
તેના જુદા જુદા ગ્રકાર॥ રગથી આનદ ભોગવે છે, અને માખીઓ 
ફુલતે તળીએ રહેલું મધ ચુસી એકઠું] કરી મધપૂયામાં ભરે છે. તથા 
પત'ગીઆં વગેરે તેમાં આળોટી પરાગ પોતાને શરીરે લઇ ખીજ કૂક્ષમાં 
મૂકી ફળ ઉત્પન્ન કરવામાં કેદરતતી ક્રિયામાં મદ્દમાર થાય છે. 

ત્રલ ફૂલના સુખ્ય ભાગ કયા કયા છે. 

ઉ૦ ૧ વજ. ૨ પુષ્પકેોષ. ૩ ષુ' કેસર કે નરત'. ૪ જ્રી- 
કેસર કે આીત'તુ. પ. રજસ્થાન, પરાગકેષ. 

પ્રર વજ કેતે કહેછે. તથા તેતી હકીકત કહે ? 

ઉત વજ એ લીલારગતું, પ્યાલાના આકારનું, અણીવાળાં 
ચાર કરે તેથી એછાં વત્તાં પત્રોતું દૂલતી નીચે બહારના ઢાંકણુ 
તરીકે રહેલું છે. તે ફૂલતી કળીતું વરસાદ, તાપ અને પવન વગેરેથી 
રક્ષણુ કરે છે. 

૦ અંદરના પુષ્પકરોષ એટલે પાંખડી વાળા ભાગતી હકીકત કહે 

ઉ૦ આ કોષ ચાર દળને બતેજ્તા છે અતે તે પને! જુદાં 
જુર્દા છે. વળી પત્રો નરમ, રેશમ જેવાં સુંવાળાં તે સુંદર ૨ વાળાં 
છે* આ પત્રો! પુંકેસર અતે સ્્રીકેસર આસપાસ વીંટલાયછે, ને તે 
ત'તુઓતું બહારતી ઉપાધિથી કરક્ષણુ કરે છે. સિવાય તેવું મીજાં 


૩૪ ા 
ડામ નથી. પુંકેસર, સ્રીકેસર, અને પરાગકોષ જ્યારે બહારની ઉપાધિ 
સહત કરે તેવાં થાય ત્યારે કળીમાંથી આ પત્રો ઉધડી ફૂલ ખીશે છે. » 

પ્રટ ફૂલમાં પુંકેસર કયાં આગળ છે ? 

ઉ૦ દૂલના મધ્ય ભાગમાં ખીજતી કોથળી ઉપર ધણુ કરીને 
છ લાંબા પાતળા તાંતણા ઉગેલા હોયછે તે નરત'તુ કે પુંકેસર 
કહેવાય છે. 

"૦ પુંકેસરના કેટલા ભાગ છે અને તે કયા કયા ? * 

ઉ૦ ખે. ૧ ત'તુ* અતે ર ત'તુતે વળગેલો પરાગકોશ. પરાગ 
કાશના ત'તુતે વળગેલા ભામતે પીઠ કહે છે. અને તેની ખીજ 
બાજુતે પેઢ કહે છે, પેટમાં ખાંચ હોવાથી પરાગકોશ પાકે છે ત્યારે 
કરારી તેમાંથી પરાગ નીકળે છે. 

પ૦ સ્ત્રીકેસર કયાં આમળ છે ? પ 

ઉ૦ ફૂલમાં મધ્ય ભાગે, બીજક્ષયતા મધ્ય બિ'દુએ અતે નર 
ત'તુતી વચ્ચે છે. 

પ૦ સ્ત્રીકેસરતા કેટલા ભાગ છે, અતે તે ફયા ક્યા ? 

ઉડ ત્રણ ૧. બીજારાય; ૨. નળી, ૩ અમ્ર કે ઢોચ- 

'પ્ર૭ દરેક ફૂલમાં પુ કેસર અતે આ્રીકેસર આવેલા હોય છે કે કેમ ? 

ઊડ ના. એવો કાંઇ નિયમ નથી. કેઃલાં એક ઝાડ એવાં 
હેય છે કે એકજ ઝાડ ઉપર પ્રુ'કેસર્વાળાં દ્લો અતે સ્રરીકેસરવાળાં 
દલો હોયછે. દાખલા તરીકે મકા, દીવેલી વગેરે. કેટલાં એક ઝાડોમાં 
પુ“કેસર વાળાં ફૂલે એક ઝાડ ઉપર્‌ અતે સ્ત્રીકેસર વાળાં ફૂલો ખીજ 
ઝાડ ઉપર આવેલાં હોય છે. દા૦--કહોળુ, કાકડી વગેરેતા વેલા. 

કેટલાં એક ઝાડેમાં મુ કેસર અને કેસર વાળાં ફૂલે હોયછે, 
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પરતુ પુકેસર ટ્્‌કા અતે સ્રીકેસર લાંબા હોય છે દાન -પાળા 
ચ'પાતુ' પૂલ. 

ધરણાં ખરાં ઝાડોમાં પુ'કેસરે અતે સ્રીકેસર એકજ ફૃલર્મા 
હોઇ ઔકેસર ટ્ર'કા અતે પુકેસર લાંબા હોયછે, પરતુ પરિપકવ 
સ્થિતિમાં એકી વખતે આવતા નથી. ૬ા૦--ધ'તુરે!* 

પ્ર તમામ ફૂલોમાં દૂલના ખધા ભાગે હોયછે કે કેમ ? 

3૦ ના, કેટલાંકતે સ્રીકેસર હેય છે, તો પુકેસર હોતાં નથી. 
કેટલ્રાંઝનતે પુ'કેસર હોયછે, તો! સ્રીકેસર હોતાં નથી. કેટલાંક ઝાડોમાં 
પુ'કસર એક ફૂલમાં તો સ્રીકેસર બીજ દૂલમાં હોય છે. તેમજ દરેક 
ફલતે વજ કે અંદરતો પુષ્પકોષ હોય એવે! પણુ નિયમ નથી. 

પ્ર૦ ફૂલમાંથી (ળ શી રીતે બતે છે ? 

ઉ૦ પુકેસર ઉપરનો પરાગકોશ પરિપકવ થ% ફ્‌ારી તેમાંથી 
પરાગ, સકૈસરતી પાકેલી ટોચ ઉપર પડી, ત્યાં રહેલા ચીકણા અને 
પાતળા પદાર્થ સાથે મળી, સ્્રીકેસરની પોલી દાંડીમાં થઈ, બીજશ્ઞયમાં 
ઉતરેછે, અને યાં ખીજનાં ઇડમાં કાણાં મારતે દાખલ થઇ ખી બને છે. 

ત્રે૦ પુકેસર અને જંકેસર્વાળાં પૂલેષ જુદાં જીદાં હોય, 
અથવા પુકેસર કરતાં સ્રીકેસર લાંભા હોય તો કૂળતી ઉતપતિ શી 
રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ જેમાં એકલા સ્ત્રીકેસર હોય, અથવા પુકેસર ડરતાં 
સ્રીકેસર લાંબા હોય, તેમાં ખીજ ફૂલોના પુ'કેસરતા પરાગથી ફૂળ 
બધાય છે. એવી વખતે ભમરા, માખીઓ અથવા પવત બીજા ફૂલો તો 
પરાગ લઇ જઇ સ્ત્રીકરેસરવાળા ફૂલ્મમાં નાંખેછે, તાં તે ઔકેસરતી 
તળીમાં જઇ ઉપરના નિયમે ફળની ઉત્પત્તિ થાયજે. * 
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પ્ર૦ કોઇ ફળમાં એક ખી; અતે કોઈ ફળમાં ઘણાં બી કેમ 
શ્રાય છે ? . ર 

ઉ૦ સ્ત્રીકેસરમાં એક ખીન્નડ હોય તો એક ખી બંધાય, 
અતે સ્રીકૈસરમાં ધણાં ખીન્ન'ડ હોય તો ખીનનડની સંખ્યા જેઢલ્રાં 
બ બંધાય છે. જ 

પ્રલ બીજાશય કોને કહે છે ? અને તેમાં શું કાર્ય થાય છે ? 

ઉ૦ જે ઠેકાણુ બી બંધાયછે, તેતે બીન્નશય કહેછે. એ 
ખીનશયમાં કાચાં ખીનાં ઇંડાં ભરેલાં હોયછે, તેતે બીન્નડ કહેછે. 
તે ખીજનાં ઇડાંમાં છિદ્ર હોયછે, તે છિદ્ર વાટે આ્રીકેસરમાં થશ 
આવેલી પરામની'રજકણા દાખલ થાયછે એટલે બી બંધાય છે. 





૨૨ ઝપુષ્ય વનરવાતિ. 

પ્રહ અપુષ્પ વનસ્પતિ કોને કહેછે ? 

ઉ૦ જેને ફૂલ થતાં નશ્રી તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે ૬૦ 
હંસરાજ, સેવાળ, ફૂગ, લીલ વગેરે. 

પ૦ અપુષ્ય વનસ્પતિનાં ખીશ્ત' નામ કયાં કયાં છે ? 

ઉ૦ અટળ અથવા અટ્શ્ય બીજ વનસ્પતિ. 

પ્ર અપૃષ્પ વનસ્પતિતે અદળ અથવા અદશ્ય ખીજ વનસ્પતિ 
કહેવાનું ફારણુ સું ? 

આ વગંતી વતસ્પતિની પુનરૂત્પત્તિ આ્ીકેસર કે પુ કેસર જેવી 
ઇન્દ્રિયાથી થતી નથી; એટલે આ વર્ગ તી વનસ્પતિને ફૂલ થતાં નથી, 
થષતે જેતે ફૂલ ત થાય તેતે ફળ પણુ ન થાય, અને જેતે કળ ત 
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થામ તેતે બી ન દોય એટલે તે એકદળ કે દ્દિળ ગણાય નહિ, 
માટે તેતે અદળ એટલે દાળ વગરની, અને બીજ ઘગરની હોવાથી 
અદશ્ય ખીજ વનસ્પતિ કહેવાય છે. 

પ્ર૦ અપુષ્પ વૃતસ્પતિની ઉતપત્તિ કૈવી જગાએ થાય છે ? 

ઉ૦ વગડામાં અને ખડકોમાં ધણુ' ખરૂં ભેજનાળી જગાએ થાય છે. 

પ્ર? અપુષ્પ વનસ્પતિમાંથી તવા છોડ શી રીતે ઉગે છે ? 

ઉ૦ તેનાં પાંદડાંતી નીચલી બાજુએ કોરે કાળા ડાધા જેવા 
ઝીણા કણુ હોય છે તેમાં બારીક ભૂકો-દ્રય ધારણુ કરતારી ૨% હોઇ 
તે પરિપકવ થઈ જ૪ટી, રજ જમીન ઉપર પડે છે; અતે તેમાંથી નવા 
છોડ ઉત્પ થાય છે* 


પ્ર૦ અપુષ્પ વનસ્પતિની ઉત્પિત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ ભૂકો જમીન ઉપર પડી, તેમાંથી પ્રથમ પ્યાલા નેવું ભીંગડું 
થાય છે, એ પ્યાલામાં ખે જુદા જુદા ભાગ હેય છે. તીચલે! પુકેસર 
જેવા, તથા ઉપલે! સ્રીકેસર જેવો! હોય છે. પુકેસર્‌ જેવા ભાગમાંથી 
રેસા પ્રથમ ફૂટે છે, તે સ્રીકેસરમાં થળ બહાર આવે છે, એટલે તે 
વધે છે. પછી ભીંગડામાંથી કાંટો ફૂટેછે ને તેમાંથી ' છોડની ઉત્પત્તિ 
થાય છે. 

પ્ર૦ હ'સરાજનું વર્ણુન કરો ? 

ઉ૦ હસરાજતા છોડ ઠંડા મુલકમાં નાના, અતે ગરમ મૂલકમાં 
મોઢા થાય છે. *તેના છોડ ચાર્‌ ઇંચથી દસ રૂટ જેટલા ઉંચા થાય છે. 
તેતે ખરેખરાં પાંદડાં નથી; પણુ પાંદડાં જેવાં દેપપાય છે તે થડ અતે 
પાનતી વચલી સ્થિધત છે- તે કેટલાક છોડમાં નાનાં, અતે કેટલાકમાં 
મોઢાં થાય છે. વળી તેતાં પાંદડાંમાં વચ્ચે નસો! કે નળ હોતી નયી, 
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પણુ તેતી નસો ચીપીઆના આકારે હોય છે. હું'સશાજ જત જાતનો 
થાય છે, ને તે ભેજવાળી જગાએ, કે કુડાંમાં કે મકાનતી કમાનેર્માં 
તારની ટોપલીઓમાં રેપેલી હોય છે. 

ત્ર હસરાજતાં બીન્ન' નામ કયાં કયાં છે ? 

ઉડ હુંસપાદી, મય્રશિખા, સુખારખ, કે સુબારખી વગેરે. 

મ૧૦ સેવાળનું વણુન કરા ? 

ઉ૦ સેવાળ અપુષ્પ વનસ્પતિ હોઇ, તે જ્યાં પાણી ટપકયા કરતું 
હોય ત્યાં નહાવાની જગાએ, જળાશયોમાં, ચોમાસામાં મકાનની 
ભીંતોએ,, નળીઆં ઉપર, અતે ઝાડેનાં થડોએ બાઝેલી દીઠામાં આવે 
છે. એની ઉત્પત્તિ એવી છે કે જેમ જેમ ઉપરથી વધે છે, તેમ તેમ. 
નીચેથી કેહોવાઇ જય છે, સેવાળતે પાન હોય છે, પણુ તે ધણાં નાનાં 
અતે ધર્ણું ખરૂં ટોચે હેય છે, પાંદડાંતી અંદર પુંકેસરનો, અને તેની 
નજીકમાં, અથવા ખીન્ન છોડ પર સ્્રીકેસરતો પિંડ હેય છે, પુંકેસર 
ઉઘડી, રેસા જેવું બહાર આવી, સ્રીકેસરમાં ઉતરી ૬હદ્દિ કરે છે, 
અને સ્્રીકેસરમાંથી એક લાંખી દાંડી ખહાર નીકળે છે તેવું મથાળું 
ટાપી જેવું હૈય છે, તે પ્રાટી અંદરથી પરાગ નીકળે છે, તેને ખી 
કહીએ તો ચાલે એ બીમાંથી એકદમ છેડ ઉમતે! નથી, પણુ તેમાં 
પુષ્કળ રેસાવાળા ગાભા થઇ તેમાં આંખો આવે છે; અને તે આંખો- 
માંથી નવો છેડ પેદા થાય છે. સેવાળ પણુ ધણી નનતતી અતે તરે- - 
હુવાર્‌ રંગની થાય છે. 


પ્રત સેવાળતો શે ઉપયોગ થાય છે? 
ઉ બહારથી ઠંડા ઉપચાર માટે વપરાય છે. 
પ્રલ સેવાળને મળતી બીજી કઇ કઇ *નતતી વતસ્પતિ થાય છે ? 
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' ઉ દરિયાઇ છોડવા, લીલ, ફૂગ વગેરે. 

પ્ર૦ દરિયાઇ છોડવા કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ મીઠડા કે ખારા પાણીમાં ઉગે છે, તેમાંના કેટલાક મોટા અતે 
જટલાક ધણા ઝીણા થાય છે. 

પ્ર૦ લીલ કયાં થાય છે? 

'ઉ૦ પર્વતોને મથાળે અને પાણીનાં જળાશયોમાં. 

પ૦ ગ કયાં થાય છે : 

ઉ૦ ચોમાસામાં ઉગી નીકળતા છેડવા જેને બિલાડીના ટાપ, કે 
કૂતરાના કાન કહેવામાં આવે છે તે; રાંધેહ્ાં ધાન્ય, અતે અથાણાં 
વગેરે ઉપર ધોળુ પડ થાય છે તે; ચોમાસામાં કપડાં, પુસ્તકે વગેરે 
ઉપર પણુ થાય છે; પાકતે બગાડનારા ગેરૂ અને આગીઆ નામના 
રગ તે પણુ દૂગજ છે, વળી પ્રાણીઓના લોહીમાં ખેકિટરિઆ નામનાં 
માલમ પડતાં સૂદ્મ જંતુઓ પણુ ફગજ છે. ફગ પણ ભેજવાળી 
જ'ગાએજ થાય છે. 





૨૨ તા૪િપ્સ. 
પ્રન નાળિએરી કયા વર્ગ તું ઝાડ છે ? 
૦ એકદળીઉં, 
પ્રન નાળિએરી કેવા સ્થળોમાં થાય છે ? 
૨૦ ગરમ અને ખારી હવા વાળા પ્રદેશોમાં. 
પ૦ નાળિએરીના ઝાડની સામાન્ય ઉ%ીકત કહો ? 
ઉડ નાળિએરીતું ઝાડ ૫૦ થી ૪૦ હાથ ઉંચુ' થાય છે. તેતે 
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ડાળીએ હોતી નથી, પણુ ટોચે પ'દર વીસ પાંદડાનો ઝુંમખે હોય છે. 
સારી જમીનમાં ઉગ્યા પછો તે પાંચ વર્ષે ફળે છે; અને નબળા 
જમીનમાં દસ વર્ષે ફળે છે. ફૂલ ખેઠા પછી છ નહિને ફળ થાય છે, 
અને એક વષે પળ પાકે છે. નાળિએરીના ઝાડ ઉપર્‌ આવતાં ફૂલોના 
જથાને મજરી કે માંજર કહે છે. દરેક માંજરમાં પાંચથી પચાસ 
નાળિએર્‌ થાય છે. અને એવાં એક ઝાડ ઉપર વધારેમાં વધારે ૪૦૦ 
થી ૫૦૦ સુધી નાળિએર્‌ ઉતરે છે. નાળિએરી ૭૦ થી ૮૦ વધે લગી. 
સારી જમીનમાં ફળે છે. 

પ્ર૦ હિંદુસ્તાનમાં નાળિએરો કયાં કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ મલબાર અતે કેરેમાંડલ કાંટે, બંગાળાતા ઉપસાગરથી 
ગ'ગા અને ખહ્પુત્રાતા કિનારા સુધી, લકામાં તેમજ હિ'દસ્તાનની 
પાસેના ખેરા જેવા કે લખદ્દોપ, માલદીપ વગેરેમાં. 

પ્રઢ નાળિએરીતા અવયવોના ઉપત્રોગ ગણાવો ? 

ઉહ થડ--થડતા થાંભલા, મોભ, ભારવરીઆ, કુ'ભીએ।, પાણી 
જવાતી પરનાળે!, નાની પનાઇએઓ વગેરે થાય છે. » 

પાદડા - ચુથાને છાપરાં ઉપર નોંખવાનાં છાજ ખતાવવામાં, 
સાવરણોએ!, ટદ્દી, સાદડી, ટોપલી, પ“ખા, પાલાં વગેરે બનાવવાના 
કામમાં આવે છે. 

કેળના રેસા--જે કાથો કે ચોટલી કહેવાય છે; તેતાં દોરડાં, 
દામણાં, સીકાં, જળ, વફાણુનાં દોરડાં, ભાંય ઉપર પાથરવાનાં કાથીઆં, 
ટેબલપર પાથરવાની ચટાઇઓ, ટાપલીઓ, બશ વગેરે ખનાવવામાં; 
અતે ગાદી તકીઆ ભરવામાં કામ લાગે છે. 


કાચલીનો ઉપચે।ગ--પોલી કાચલીતો હકો બતે છે, વળી 
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તેના પ્યાલા, તાસકે।, ચમચા, બટન, વાડકીએ વગેરે બતાવવામાં કામ 
આવે છે* વળી કાચલીને ખાળીને તેલ કાઢે છે, તેને ચુએ કહે છે. તે 
દાદર ઉપર ચોપડાય છે, તેથી દાદર મટે છે, અને ખાળેલા કોયલા 
દાંતે ધસવાથી દાંત સાકફ્‌ થાય છે. 

ક્રોપર્‌--શાકમાં નાંખવામાં, ધારીપુરી બતાવવામાં અને અમથુ 
ખાવામાં, કે લાડુ વમેરેમાં નાંખવામાં કામ લાગે “છે. તેમજ વસાણાં 
કે પાઠ બતાવવામાં કામ આવે છે. 

કોપરેલ--કોપરાંમાંથી નીકળતું તેલ કોપરેલ કહેવાય છે, તે તેલ 
ધીની જગાએ વપરાય છે. તેમજ દીવે બાળવામાં, શરીરે ચોળવામાં, 
મીણુબતી અને સાખુ બનાવવામાં, અને માથે ચોપડવામાં કામ લાગે છે. 

કાચા નાળિએરનો ઉપચોાગ--માણુસને કચ્ચર માર વાગી 
લોહી ખાઝી જય, યારે કાચા નાળિએરને આખુ'તે આખુ કચરી તેતું 
પાણી કાઢી પાવાથી બાઝેલું લોહી છુટુ. થઇ આરામ થાય છે. 

રસ--થડમાંથી સયે ઉગતા પહેલાં રસ કાઢે છે, તે નરે! કહેવાય 
છે. તાજી સ્થિતિમાં તે સ્વાદિણિ પેય છે. પણ્‌ વધારે વાર રહ્યાથી અને 
તાપને લીધે તે ખારો થઈ ન્નય છે તેતે તાડી કહે છે. તીરે અતે તાડી 
લોકો પીએ છે. નીરો તાવમાં અપાય છે. 

નાળિએરીનો ટોચ આગળની કુ'મળી ડુકોનું શાક થાય છે, તેમજ 
અથાર્ણું પણુ થાય છે* નાળિએરીના રસમાંની ખાંડનું ચુના ન્નેડે 
મિશ્રણુ કરવાથી ઉત્તમ સીમેટ બને છે. એ સીમેટપર ઉત્તમ પોલીસ 
ચટે જે, અને મકાનતે તાપતી અસરે લામતી નથી. 

પ્રઢ નાળિએરીતે કલ્પશક્ષ શા માટે કહેવામાં આવે છે ? 

ઉડ તેના દરેક અવયવ કઈ કઇક કામમાં આવે માટે. 
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રર્‌ વાવ, 

પડ બાવળ કયા પ્રકારની વનસ્પતિ છે ? 

ઉત ટ્વીદળ. કારણુ કે તેમાં દદિદિળ વનસ્પતિનાં તમામ લક્ષણે। છે. 

પ્ર બાવળનાં ઝાડ કયા પટેશેમાં તીપજે છે ? 

ઉ૦ ગરમ અને સૂજી હવા વાળા પદેશેમાં લગભગ સધળે ગમે 
તેવી જમીનમાં થાય છે. 

પ૦ ખાવળની સામાન્ય હકીકત આપો ? 

ઉ૦ તે નીચું, દિદળીઉં હોવાથી ધણાં ડાળાં ચથળીઓ વાળુ, 
છાલ ખરખચડી અને ભુરા કાળા ₹ગની, ડાળીઓ ઉપર મોટી અને 
અણીદાર ધોળા રંગની પૃષ્કળ શ્ળા હેય છે. પાંદડાં ધણું કરીને બારે 
મ્રસ ઝાડ ઉપર રહે છે. પાંદડાં નાનાં અને આછાં હોવાથી સારે! છાંયડે! 
થતો નથી. ફૂલ પીળા ₹ગતાં,ચુચ્છાદાર હોય છે, તેનાં ફળ તે પરડા 
કહેવાય છે. એ પરડા ગોળ અથવા ચપટા હેય છે. 

પ્ર૦ બાવળના અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉ૦ થડ--લાકડાં મજખુત અને ગાંઠા ગાંઠા વાળાં હેય છે તે 
ખઆળવાના કામમાં, તથા હળ, ગાડું અતે ખેતીનાં આજારે। બનાવવાના 
કામમાં આવે છે. 

છાલ--ચામડાં પકવવામાં અને રંગવામાં કામ આવે છે. 

પાદડા--જેને પાલી કહે છે, તે ઢે.રતે ખવરાવવામાં, રગ 
તથા ચર્મરેોધક તત્વ કહાડવામાં, અતે મોઢામાં ગરમી થઇ હોય તો 
પાલી મોંમાં રાખી મટાડવામાં તથા ખાતર તરીકે ઉપયોગ ફરવામાં 
વષરાય છે. મ 
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રેછી--પરડા ઢોરને ખવરાવવામાં, ચામડાં રંગવામાં, અતે અ- 
થાર્ણું ખનાવવામાં કામ આવે છે. 

ગુ'દર--ઝાડેતી છાલમાંથી નીકળેલો ચીકણ્‌ રસ ઠરી નય છે, 
તે ગુંદર કહેવાય છે. તે ચોપડીઓ ચૉંટાડવામાં, દવામાં, લૂગડાં છા 
પવામાં, વસાણાં બનાવવામાં, અને તાવ, મરડે।, ઝાડે, પરમીયે। /વગેરે 
દર્દોમાં દવા તરીકે કામ લાગે છે. 


સારદ: 0800082808 


₹૪ સામ. 

પ્રદ સાગ કયા પ્રકારની વનસ્પતિ છે. 

ઉ૦ દ્રવિદળી કારણુકે' તેનામાં દિદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણુ છે. 

પ્ર સાગની ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ ૭ર થી ૮૧ અંશ ઉષ્ણુમાનવાળા અને ૫૦ થી ૧૨૦ ઇંચ 
પાદ પડતો હોય તેષા ભેજવાળા પ્રદેશાનાં જગક્ષોમાં સાગતી 
ઉત્પત્તિ થાય છે, તેતે તમામ પ્રકારની જમીન મા૪ક આવે છે. 

પ્ર૦ સાગના ઝાડનું વણુત કરો ? 

ઉ૦ તેતું થડ લાંખુ' અને ગાંઠો વગરનું હોઇ સોથી સવાસે। ફૂ2 
ઉંચુ' અતે લગભગ વીસ ફૂટના ધેરાવાવાળુ' હોય છે. લાકડુ' ખહારથી 
ધોળુ, પણુ છાલ ઉખેડતાં સોનેરી રગતું, અને ચળકતું નીકળે છે, 
એની ડાળીઓ ન્નડી, અતે નાની ડાળીઆ ચારે બાજીએ ડેલાયલી 
હોય છે, પાન સામસામાં લાંખાં અતે પહોળાં હોઇ, એકથી ખે હાથ 
લાંબાં અને એકાદ હાથ પહેળાં હોય છે. તે “ડાં તમાકુતાં પાન 
જેવાં ખરખચડાં અને છેડેથી અણીદાર હોય છે, ફલ ધોળા રંગનાં 


૪ર 
નાતાં અને ઝુંમખાદોર થાય છે. તેતે ચોમાસામાં પૂલ ઓવે છે, ને 
કાર્તક માગશર્માં ખી પાકે છે. 
પ ૦ સાગતા અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? . 

' ઉ૦ લાકડ'--ગાંઠા વગરનું સળ ગ, સાધારણુ કડૅણુ પષુ ધર્ણુંજ 
મજખુત તથા ટકાઉ હોવાથી, તેમજ ફૂટવું કે ચીરાતું ન હોવાથી 
તેની ઉપર સહેલાઇથી કોતર કામ થઇ શકે છે, તથા સારો એપ 
ચઢાવી શકાય છે, વળી તેનાં છિદ્દોમાં રાળ જેવો પદાથ હોવાથી તેના 
ઉપર પાણીની અસર થતી નથી. તેમજ તેમાં તેલી પદાર્થ રહેલે 
હવાથી ઉધાઇ વગેરે જતુઓ લાગતાં નથી. તે ઇમારત ખાંધવાના 
કામમાં ખાસ વપરાય છે, વળી તેતી ખુરસી, ટેબલ, કબાટ, પેટી, 
પટારા, વહાણે!, રેલવેના ડખા વખેરે બનાવવામાં કામ લાગે છે. 
સાગના લાકડામાંથી એક ન્નતતો કોલટાર પદાર્થ નીકળે છે; જે 
કોલ્યટારની જગાએ વપરાય છે. સાગતા લાકડામાંથી તેલ નીકળે છેક 
તેમજ બીજમાંથી પણુ તેલ નીકળે છે એ તેલ દવાઓમાં વપરાય છે; 
તેમજ તેમાંથી રોમાનત બતે છે. તેલ વાળ ઉગાયવા માટે તથા વામડીની 
ખુજલી દૂર કરવામાં વપરાય છે. 

લાકડાનો વહેર--(૧) માથુ દુખતું હોય ત્યારે લાકડાના વહેરતનું 
પ્લાસ્ટર ખાંધવાથી મટે છે. 

(૨) €૦ થી ૨૦૦ ગ્રેન સુધી લીધાથી પેટમાં બળતરા સાથે 
થ્રતું અજીણું મટે છે. 

છાલ--મૃળ અને થડની છાલ કક અને ઉધરસ ઉપર કામ આવે છે. 

પાત--ર'ગના કામમાં વપરાય છે. તેમજ સુકાં પાનતી ભસ્મ 
મધતી સાથે પિત્ત મટાડવામાં અપાય છે, તેમજ પાલાં બનાવવામા 
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અતે અનાજના કોઠાર્‌માં અસ્તર કરવા વપરાય છે. છાપરાં છાવામાં 
પણુ વપરાય છે. 

રુલ--સાકર સાથે ખવરાવવાથી પ્રમેઠ મટે છે. 

બીજન--પેટુપર બંધારણુ બાંધવાથી બંધ થયેલો પેશાખ છુટે છે. 
લાકડુ પાણીમાં ધસી સંધીવા ઉપર ચોપડવાથી મટે છે. 

પ્રલ સાગને જંગલને! રાન્ન કહેવાનું કારણુ શું ? 

ઉત સાગનાં તમામ અગ ઉપયોગમાં આવે છે તેમક#૪ જ ગ- 
લમાં તે સેથી ઉંચુ' ઝાડ છે તેથી તેતે જ'ગલ્તો રાજ કહેવામાં 
આવે છે. 

પ્ર૦ સાગતી ઉ૧(પત્તિ કયા પદેશમાં થાય છે ? 

ઉડ ખારાટેશ, મલખાર; કોકણુ,; પૂર્વ ગુજરાત, મધ્ય 
પ્રૉત અને ઘાટના જ ગલે માં. ર 





૨૧ વરદ. 

'પ્રલ વડ કયા પકારની વતસ્પતિ છે. 

ઉ૦ ઠ્રિદળ. કારણુ કે તેમાં દ્દિદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણે! છે. 

પ્રદ વડની ઉત્પત્તિ ક્યાં થાય છે ? 

ઉ૦ હિ'દસ્તાનમાં લગભગ સધળા પ્રદેરો।માં થાય છે. 

પ્ર૦ વડના ઝાડનું વણેન કરે! ? 

ઉ૦ તેતાં ઝાડ હિંદુસ્તાનમાં સોથી મોટા વિસ્તારવાળાં, સેથી 
વધારે વરસ જવનારાં, અને સાથી સહેલાઈથી ઉમનારાં અતે જન 
જતાવરેતે ઉપયોગી છે. લાંખા વખતથી ઉગેલાં ઝાડે ૫૦ થી ૧૦૦ 
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ફૂટ ઉંચાં અતે ૧૦૦ થી ૨૫૦૦ ફૂટના ઘેરાવા વાળાં થઇ શકે છે. 
તેની ડાળીઓ ચોમેર નીકળેલી હોય છે, અને લાકડું પોચુ' તથા 
સાધોરણુ કઠણાશવાળું છે, તેથી ઇમારત ખાંધવાના કામમાં આવતું 
નથી. મૂળા જમીનમાં પલાંઠીવાળી નીચે ઉંડાં ઉતરેલાં હોયઃ છે. પાંદડાં 
ધણાં ભરાવદાર હોવાથી સારે છાંયડો આપી શકે છે. તેતી ડાળી- 
આમાંથી વડવાઇઓ-મૂળીઆં ફૂટી તે વધી જમીનમાં ચોંડી નવાં 
ઝાડુ થાય છે, અતે તે મૂળી વડને વધવા ટેકવી રાખવા મદદગાર 
થાય છે. તેનાં શૂલ અતે ફળ ધણાં નાનાં હોય છે. ફળ તે ટેટા 
કહેવાય છે. તેની છાલ મજખુત રેસાવાળી, અતે લાલ રગતી 
છે, પાન ૪ થી ૮ ઇચ લાંખાં અને ૨ થી પ ઇંચ પહોળાં હોઈ 
#તડાં હોય છે. 
પ્ર? વડતા ઝાડના અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 


ઉ૦ લાકડુ'--પોચુ' હોવાથી ઇમારત બાંધવામાં કામ આવતું 
નથી. બળતણુ તરીકે કામ લાગે છે. 


પાદડા--પત્રાળાં કરવામાં તથા ઢોરને ખવરાવવામાં વપરાય છે. 

ટૂધ--લીલા ઝાડતે છેદતાં દૂધ નીકળે છે, તે રબર ખનાવવામાં, 
તામ્ર ભસ્મ બતાવવામાં, સંધીવા ઉપર ભરવામાં, તેમજ ગુમડાં ઉપર્‌ 
ચેો।પડાય છે- 

રેસ!ન્-ડાલના રેસામાંથી અસલી વખતમાં કામળ ખત]ા, 

છાલ--ઉકાળી પીવાથી ધણી પુછિ આપે છે, તથા મધુપ્રમેહ 
ઉપર સારી . અસર ફરે છે. 

બીજ--ટેટામાંથી નીકળર્તા ખીજ ૫*ખએઓ ખાપ છે, તથા 
દવા તરીકે તે ઠ'ડાં અતે પરુદિફિ[રક છે. 
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વડલાઈ--પાતળી વડવાઇઓનું દાતણુ કરવાથી દુખતા દાંત અતે 
અવાળ કુલેલુ' મટે છે. એનું લાકડું હોમમાં સમિધ કરવા વપરાય છે. 

હિ'૬ લોકો વડને પવિત્ર માની પૂજા કરે છે. જેઠ સુદી પુનમે 
પૂજન થાય છે. વડ એ હવાને સુધારનાર ઉપષોગી ઝાડ છે. 

પ૦ નવા વડની ઉત્પત્તિ શી રતે થાય છે ? 

ઉ૦ પક્ષીઓ ટેટામાંનાં બીજ ખાય છે, તે અધારમાં બહાર 
કાઢી નાંખે છે, તેમાંથી ચોમાસામાં છેડ ઉગી નવાં ઝાડ તેયાર 
થાય છે. ઝાડની ડાળી કાપીને ચોમાસામાં રોપવાથી નવાં ઝાડ થાય 
છે, વડવાઇઓ ચોરીને પણુ નવાં ઝાડ તૈયાર થાય છે. 

પ૦ કબીર વડ કયાં આવેલો છે ? 

ઉડ કખીર વડ ગુજરાતમાં નર્મદા નદીને કાંઠે જુકલતીથે પાસે 
છે. એની વડવાઇઓઆ ફટી જમીનને બાઝી નવાં ૩૦૦ થી ૪૦૦ ઝાડ 
થયેલાં છે, અને તે બધો એકજ વડ છે. એ વડની છાંયામાં પદર 
હજાર .માણુસો સુખે ખેશી શકે એવે! વડ થયે છે. 

પ્રડ ટબીર વડ જેવો બીજે વડ કયાં છે ? 

ઉ૦ અંધ્રની ખીણુમાં વડ છે તે કબીર વડ કરતાં પણુ મોટા 
હોઇ તેનાં ૩૪૦ સુ'ખ્ય થડ અતે ૩૦૦૦ નાનાં થડ થયાં છે અને તેની 
છાયામાં વીસ હશ્નર માણુસો સુખે ખેસી શકે એટલે તે મેટા છે. 





૨૬ નિશાનો વમીચો. 
પ્ર ખાળકોની જસ્તાસા કેવી હોય છે ? 
ઉ૦ તેમની જસ્ઞાસા નવું નવું જણુવાતી, જેવાની, ખતાવટની 
હફોકત સમજવાની, અતે ઉપયે!ગ સમજવા વગેરે ખાબતની હેય છે* 
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પ્ર૦ બાળકોની જન્તાસા તૃત કરવા માટે માખાપે શું કરવુ ? 
ઉ૦ સમજુ માખાપે તેમના તર*નોના યોગ્ય ઉત્તરા આપી, 
તેમની જણુવાની ઇચ્છા પાર પાડી, તેમને વધુ પ્રશ્નો પૂછવાની ફાંસ 
વધારવી, એટલુંજ નહિ પણુ તેમને સાથે ફેરવા તેડી જઇ, ફકૅદરતનું 
અવલે।કન કરાવી તેમની સાન મેળવવાની આતુરતાને સતેજ કરવી. 
પ્રલ બાળકોની જનાસા તૃપે કરવા માટે શિક્ષકે સું કરવું ? 
ઉ૦ નહિ ન્નેયેલી ચીનને પ્રત્યક્ષ બતાવી, જજ્ઞાસુ થાય તેવા 


પ્રશ્નો દારા તેમતી અવલે।રનત શક્તિ કેળવી ખુદ્ધિ ખીલવવી. 
પ૦ બગીચે કોને કહે છે. 


ઉ૦ જુદી જુદી જાતનાં ફૂલ, ઝાડ અને વેલા જ્યાં જથાખંધ 
ઉછેરવામાં આવ્યા હોય તેતે, 


%્ર૦ ખગીચો અતે વાડીમાં ફેર શે ? 


ઉ૦ બગીચામાં જુદી જુદી જાતનાં ફૂલ, ઝાડ, વેલા..વગેરે દેશ 
પરદેશની વનસ્પતિ ઉછેરવામાં આવે છે, અને તેનો હેતુ આત'દ મેળવન 
વાતે હોવાથી મોજ મન ભોગવી ક્ષકાય તેવી રીતે ઉછેરવામાં આવે છે. 
વાડીઓ માત્ર ઉત્પન્ન લેવાના ઇરાદાથી જેમાંથી પેદાશ થઈ રકે 
તેવી વનસ્પતિના ૪ળાઉ ઝાડ અતે વેલાની ઉછેરવામાં આવે છે. 
“ 'પ%્ર૦ બગીચામાં ઉછેરવામાં આવતી વનસ્પતિ કઇ ક૪ છે ? 
ઉ૦ ગુલાબ, મોગરો, ચ'પો, સેવતી, માલતી, ગુલછડી, ડમરો, 


કરેણ, આસોપાલવ, “ધ્ન, જાઈ બોરસલી, કેળ, દાડમ, નારગી, 
ચ'પેલી, પપનસ વગેરે* 


પ્ર૦ નિશાળમાં બગીચાની શ્રી જરૂર છ ? 
" ઉ૦ જુદી જુદી જતની વનસ્પતિ ઉછેરવાની રીત ખાળકોને 


૪૯ 


સમજવવા, તેતાં પાંદાં, કુલ, ₹ળ, અને તમામ અંગેનું પ્રત્યક્ષ અ- 
વજ્લોેકન કરાવી તેમની જીજ્ઞાસા તૃપ્ત કરી ૪શરતી લીલા તરઇ પ્રેમ 
ઉત્પન્ન કરવા નિશ્ચાળમાં બગીચાની જરર છે* એટલે ખગીચો નિશ્ચાન 
ળની શેભામાં ૨ કરે છે; અતે ખાળકોને રમુજ સાથે સાન સમાપવા 
સાધનભૂત થઇ પડે છે. 

પ્રલ ખગીચાથી ખાળકને શ્ઞ શ્ર લાભ થાય છે ? 

ઉં? વિચાર શક્તિ ખીલે છે, જત્તાસા પ્રભળ થાય છે, અવતેકન 
શક્તિ કેળવાય છે, પ્રશ્ન દ્રારા પે!તાના મતના સશય દૂર કરવાની શ્રક્તિ 
વધે છે, મગજને આરામ અને આત'૬ આપે છે; અને કુદરતની અગાધ 
ગ્રક્તિતું ભાન થઇ પરમેશ્વર પ્રતો તેમને પુજ્યખુદ્દિ ઉતપન્ન થાય છે. 


શકન કિતના, 


ર૭ રસેદ્વાવનો જોટો. 

પ્ર? રેશમ એ રું છે ? 

ઉ૦ એક જ'તુતી લાળતો ખનેલે પદાર્થ 

પ૦ જતુ વર્ગનાં કયાં માણીઓ છે ? 

ઉ૦ શમરા, માખી, મધમાખી, ખપરડી, તીડ, ભમરી, રેશમતા 
કીડા વગેરે પ્રાય્ીઓ જતુ વગેતાં છે. 

પ્ર૦ જતુ વર્જનાં પ્રાણી કેતે કહે છે ? 

ઉ૦ જેતા જીવનમાં શરીરની રચનાને ફેરફાર થળ રૂપાંતર થાય 
છે, તેતે જતુ વર્ગનાં પ્રાણી કહે છે. 


પ્ર૦ જતુ વર્ગનાં પ્રાણીઓના જીવતતી અવસ્થા કેટલી છે 
બતે કરુ ફઇ ? 


પઠ 


ઉ૦ ચાર. ૧ ઇંડે; ૨ ઇયળ; ૩ ઉ'ઘણુસી કે સુશુશિ; 
અતે ૪ ફ'સારી કે ષત'ગીઉ' શમ્મી કીડાના જીવનની પણુ આ 
પ્રમાણે ચાર અવસ્થા ચાય છે. 


મ૦ રેશમના કીડાની ઉતપત્તિ કેવી રીતે થાય છે, 


ઉ૦ એ છીડા ક'સારી જેવા હે! તેમાં નર અતે માદા બંને હોય 
છેઃ માદા રાપ્રતા દાણા જેવડાં ચારસે' પાંચસે' ઇર્ટા શેતુરનાં પાંદડા ઉપર 
કે દીવેલાનાં પાત ઉપર્‌ એકી વખતે મૂજી તરત મરી નય છે. એ 
ઇંડાં કુદરતી ગરમીથી સેવાય છે, અને તેમાંથી કાળાશ પડતા ર'ગની 
પ્યળ જન્મે છે, એટલે તે શેતુરનાં પાંદડાં ખાવા મ'ડી જય છે, અથવા 
દીવેલાતાં પાત ખાઇને પણુ તે કીડા મોટા થ!ય છે. ઈડે' તે પ્રથ- 
માવસ્થા, અતે ઈયળ તે બીજી અવસ્થા છે* ઇંડામાંથી છ્યળ 
બન્યા પછી તે છ સાત અઠંવાડીઆં જીવે છે તેટલા વખતમાં તે ચાર 
પાંચ વખત પોતાની ખાલ ઉતારે છે. પુરેપુરા ખાઇતે પુછ થાય છે, 
ત્યાર પછીજ તે કેોશેટો બનાવે છે. કે!શેટો બતાવતાં પહેલાં ઇયળ 
અંગુઠા જેટલી નડી અને ત્રણેક ઇંચ જેકલી લાંખી થ;ય જે. 

પ૦ રેશમતા કીડા કોશેટા કેવી રીતે બનાવે છે ? 

ઉ૦ શેતુર, દીવેલ, બોરડી વગેરેનાં પાન ખાધ સોટી થઇ ધરા- 
યલે! જીડે! ખાવાનું બંધ કરી, માં તીચે ખે છિદ્રો હોય છે, તે વાટે 
ચીકણુ પદાથ કાઢી, ઉવાથી ઘટ્ટ થતાં તેતો તાર પોતાના શરીરના 
આસપાસ વીંટાળી કોશેટા બનાવી, તેમાં ખેઠાં ખેઠાં પણુ તારથી પોતાતું 
શરીર વિટાળે છે, ને તેમાં ત્રણેક અડેવાડીઆં સુધી નિરાંતે ઉ'ધે છે. 
આ તેતી ઉ'્યણહી અથવા સુષસિ કે ત્રીજી અવસ્થા કહેવાય છે- 

ત્ર કીડાનું પતગીઉ કેળી રીતે થાય છે ? 


પર 

ઉડ ઊંધ્રણુસી અવસ્થા પૂરી થતાં તે જાગે છે, ત્યારૈ તે કોશૈટા 
કરડી પત'ગીઆ કે ક'સારી રૂપે ખહાર નીકળે છે. આ તેતી 
ચોથી અવસ્થા છે. 

પ્ર૦ ઇયળ અને પત'ગીઆતા શરીરતી રચનાની સરખામણી કરે? 

ઉ૦ ઇ્રયળને ટૂંકા સોળ પમ, ખાર આંખો, અને પાંદડાં કાતરી 
ખાવાને ખે મજબુત જડખાં હોઇ, શરીર જુદા જુદા ખાર સાંધાનું 
ખતેલું દેખાય છે, તેતે મૂછ, પાંખ કે સહ હોતી નથી. 

પત ગીઆને લાંબા છ પગ, ખે મોરી આંખો, ચાર પાંખો, 
માથા ઉપર ઉગતી બે લાંબી મૂછો, અને ફૂલમાંથી મધચૂસવાને સહ 
અથવા મોં હોય છે. વળી માથુ, પેટ અતે છાતી જૂદા પડી આવે 
એવાં હોય છે. 

પ૦ ઇધયેળ અને સુષુપિ અવસ્થામાં શે! ફેર છે ? 

ઉ૦ સુષુપ્તિ અવવસ્થાતો આકાર ઇયળ અતે પત'ગીઆની વચ્ચેનો 
હોય છે, એટલે સોળ ટ્ર'કા પમને બદલે છ લ!બા પગ આવતા દેખાશે 
શરીર ક'સારીતે મળતું થતું જશે, અને પાંખા ઉગવા માંડેલી પણુ 
શરીર સાથે બીડાયલી જણાશે. વળી લાળ કાઢી કોશેટો બનાવી 
દીધાથી પ્રથમ કરતાં તેતું શરીર પણુ હલઝું થએલું જણાશે. 

શ્ર? પતગીઆ અવસ્થામાં કેટલી અને કઇ કઇ જતિ થાય છે? 

ઉ૦ ત્રણ ૧, નર્‌-પુરૂષ, ૨. માદા--જ્રી; અને ૩. નપુ'સક. 
માદા થોડા દ્વિસમાં ગભવતી થઇ ઈંડાં મૂકી મરી જય છે. 


પ્ર૦ આવી જાતનાં પ્રાણીઓ. આ પ્રમાણે શરીર શ્વા માઢે 
બદલતાં હર્‌ો $ 


પર્‌ 


ઉ૦ એવાં પ્રાણીઓને તેમની જગીર્મા જુદે જુદે વખતે જુદ્‌' 
જુદુ કામ કરવાતું હેય છે. જે વખતે જેવું કામ કરવાતું હોય, તે 
વખતે તેવું કામ કરી શકે, માટે તેતે તેવાં અંગો આવે છે. 

પ્ર૦ ધ્યળ ખદલાઇને પત ગીઉં થવાની વાતમાંથી શે। બોધ લેશે? 

ઉ કાઇ પ્રાણી ગમે તેતું ખેડોળ કે હલયુ' લાગે, તોપણુ તેને કદી 
ધિકકારવું નડિ. કારણુકે ખેડોઇ અતે હલકી વસ્તુઆ પણુ ઉપયોગી 
નીવડૅ છે. વળી તેની સારી સભાળ લેવાથી કે તેને અતુરૂળ સ'નનેમ 
મળવાથી તેમાંથી સુદર વસ્તુઓ પેદા થાય છે. 

દા૦ રેશમના કીડા આપણુને ખેડેળ અતે માલ વગરના લાગે 
છે, પણુ તે ઉત્તમ રેશમ તેયાર કરે છે. 





૮ રૂંટાં. 

પ્ર૦ કર્યા કયાં પ્રાણીઓ ઇંડાં મડે છે ? 

ઉત આપણામાં કહેવત છે કે-“ જેને મીડાં તેને ઇંડાં, અને 
જેને કાન તેને થાન.” મતલખ કે જેને કાનની જગાએ મીડાં જેવુ 
હોય છે, તે પ્રાણી ઇંડાં મૂકે છે, અતે તેમાંથી ઉત્પન્ન થર્તાં ખચ્ચાં 
પોતાનું પોષણુ ચારે! ચરોનેનખાઇને કરે છે. પણુ જેને કાન છે તેને 
સ્તન છે. એટલે તે પ્રાણી બચ્ચાંતે જન્મ આપે છે; અને તે ખગ્ચાં 
સ્તત ધાવીને મેો।ટાં થાય છે. 

દા૦--જવડાં, માછલાં, દેડકાં, પક્ષીએ અતે કેટલીક જાતના 
સાપ ઇંડાં મુકે છે. 

પ્ર૦ ઇંડાતા આકાર અને કદ કેવું હોમ છે ! 


પક 

ઉંઠ પક્ષીઓનાં ઇડાંનો આકાર ધણુ' કરીને લ'ભગાળ હોય છે. 
*૪તુનાં ઈડા તાનાં અતે કેટલાંક પક્ષીઓનાં નાનાં અતે કેટલાંકનાં 
મોટાં હોય છે. મર્ધીના ઇડા કરતાં આદ્કાના શાહ મૃગતું ઇડુ' વીશ્ન 
પચીશ ધર્ણું મોડું; અને મોરનું ઇડુ'દસખાર ધણુ' મે!ડું' હોય છે. કેટલાંક 
ઇંડા પર જુદા જીદદા ર'ગનાં ધાખાં પડેલાં હેય છે. મરધીનું ઇંડું રતાશ 
પડતું ધોળુ છે, અતે એફ છેડે ખીજ છેડા કરતાં પહેળે! હેય છે, 

પ્ર૦ ઇંડાના ગર્ભનું રક્ષણુ શાઘી થાય છે ? 

ઉ૦ ઇડાના કેટલામાં પારદર્શક કાળા ડાધા જેનાં જણાતાં છિદ્રો 
હેય છે, એ છિદ્રો વાટે અંદરના ગભેને હુવા મળે છે તેથી અંદરનો ગભ 
જવી શકે છે, જે બહારની હુવા મળતી બંધ થાય, તો તે ગભે મરી નય. 

પ્ર૦ ઇંડાંતે કોણુ સેવવું હશે ? 

ઉત તેની માતા અને સધેતી ગરમી. 

પ્ર૦ ઇંડાના ભાગ કેટલા છે અતે તે કયા કયા ? 

ઉ૦ છ* ૧ ખહારવુ' કોટલુ', ૨ અ'દરની ત્વચા; ૩ સફેરી 
૪ દાળ કે જલદી, પ ગર્ભ અને ૬ સમતોલ રાખનાર્‌' અ'ગ. 

પ્રવ ઇડાના દરૈક ભાગનાં કાર્ય સમનવો ? 

ઉ૦ કેોટેલુ'--ઇડાતી ઉપર રહેલું પડ કેટલું કહેવાય છે. ફોટલું 
એ ઇડાના અંદરતા તમાષ પદાર્થાતું રક્ષણુ કરે છે, અને કોટલામાંના 
છિદ્રો દ્રારા અંદરતા ગભને હવા મળી તે જવી કે છે. 

ત્વચા--ઇડાની અંદર ત્વચા રહેલી છે. ઇંડાના પહોળા છેડા 
આગળથી, ત્વચા કાપીશું, તે! તે નીચે નાતી પોલ દેખાશે, એ પેલ્યમાં 
કપા રહે છે, અતે હવાથી તે જીવે છે? 


પજ 


સફેદી--તવચાની- અંદર પાતળો સફેદ ભાગ હેય છે તે સફેદી 
ફહેવાય છે 

ઢાળ કે જરદી--સફેદીની વચમાં પીળો રસ હોય છે, તને 
દાળ કૈ જરદી કહે છે, . 

ગર્ભ--દાળ કે જરદી ઉપર પાતળી ત્વચા હોય છે. એ દાળમાં 
પીળા પ્રવાહી છે, દાળની ટોચે ત્તચાતી માંહેલી તરક નાતો ડાધે 
દેખાય છે તે ગભ છે. દાળ અને સકેદી તે ગભેતો ખોરાક છે, તે 
ખોરાક ખાઇને ગભ મોટા થઇ પુરેપુરો વધે છે ત્યારે કોટલુ' ભાંગી 
ખહાર્‌ નીકળે છે. 

સમતોલ શરાખનાર્‌' અ'ગ--ડડાની બતે બાજીએ આ અંગ 
હોય છે; અતે તે સફેદીમાં સજ્જડ ચૉંટેલુ' રહે છે. આ અ'ગાથીજ 
ઈંડાંતે ગમે તેમ ફેરવ્યા છતાં પણુ દાળ સમતોલ રહી અંદરના બગ્ચાને 
ઇજા થતી નથી. 

ઉ૦ ઇડાતો ઉપયોગ શે ? 

ઉ૦ ઈંડામાં જે સફેદી છે તે બહુ પૌછિક પદાર્થ છે. એ પોદિક 
પદાથે પાતળા હોય છે. તે ઇંડાંતે બાફ્વાથી ધટ્ટ થઈ પોચો! થાય છે, 
અને તે પદાર્થ ખાવાથી નબળા માણુસમાં ધણી શક્તિ આવે છે. 

પ્ર૦ મરધીના ઇડાંમાંથો ખચ્ચું કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ ઇઈંડાપર ખેસી માદા પ્‌ાતાની ગરમીથી તેને સેવે છે. એટલે 
તેમાંના ગભે મોટો થવા માંડે છેઃ ખે દિવસ પછી ગભેનું માથુ' અને 
સૂડ દેખાવા માંડે છે. ચાર દિવસ કેડૅ ડેકતી નીચે રાતો ડાધો થઈ 
ઝડુદય બતે છે, ગર્ભની આસપાસ વીોંટલાયલી લેોહીતી નસોમાં થઇ 
દાળમાંતો રસ #હદયમાં જઇ ત્યાંથી નસોમાં થઘ્ આખા ગભેમાં ફરે 
છે. પાંચ છ દિવસે માથુ' મોડુ થઇ પમ આવતા જણાય છે. સફે ફેદી 


પપ 


'હળવે હળવે ઓછી થઇ, દાળમાં શોષણુ થઇ ત્યાંથી ગભેમાં જઇ, * 
દિવસો! જતાં બીજી ઇદ્રિયા અને અવયવો આવતા નય છે, અને મોટા % 
થતા જય છે. અને એકવીસ દિવસમાં તે સટેદી 'અને જરદી તદ્દન 
ખપી જઇ ખાલી થાય છે. અને ખચ્ચાંતા અવયવે! પુરેપુરા ખીલી 
રહૈ છે; એટલ્લે તે ઇમાં રહેક્ષો હવાતો પડદો ચાંચવડે. ચીરી કોટલુ 
ભાંગી બહાર નીકળે છે. 


ર૦ 
૨૨ મળલ ગાતનું તગીવું તું. 

પ્રન માણુસ નતનતાં નજકનાં સમાં કયાં પ્રાણી છે ? અતે તેમ 
કહેવાને કારણુ શું છે ? 

ઉ૦ વાંદરાં, 

કારણુ કે તેમના શરીરની રચના ચહેરાતો દેખાવ, અતે સ્વભાવ 
માણુસને મળતો આવે છે માટે. વળી તેમતે કૈળવ્યાથી માણુસની 
પેડે કેટલાંક કાર્યો તે કરી શકે છે. 

પ ૦ વાદરાંતા સુખ્ય વગ* કેટલા છે, અતે તે ઠયા કયા ? 

ઉડ ખે. ૬ લાંબો ષુછડી વાળાં, અને ૨ ટકી પુછડી 
વાળાં અથવા જેત બિલકુલ પુ'છડી નથી એવાં. 

પ્રલ લાંખી પુછડી વાળાં વાંદરપનાં કેટલા પ્રકાર છે અતે તે 
ડયા કયા ? ર 

ઉડ ત્રણ. ૧ મો! કાળા અતે શરીર ધોછી' હોય એવાં, 
૨ આખે ડી૧ કાળાં હોય એવાં જેને નીલ વાંદરાં કહે છે તે, 
અને ૩ લાલ સોના વાદર્‌ા જેને માકડાં કહે છે તે. 


તરે? લાંબી પુછડીવાળાં વાંદરાં કયાં થાય છે ? 


પ૬ 


ઉઠ ગુજરાતર્માં કાળાં સુખતાં વાંદરાં, ગગાના કાંઠાતા પ્રદેશોમાં 
લાલ સુખનાં માંકડાં અતે પૂર્વ દેશનાં જ ગલે માં નીલ વાંદરાં થાયછે, 

પ્ર૦ પુઠડી વાળાં વાંદરાંના સ્વભાવનું વણુ'ત કરે ? 

ઉ૦ તે ઝાડીમાં રહે છે, તે ધણાં ચ'ચળ છે; તે સપાટાર્ખષ 
ઝાડૅ ચહે છે, ને ૨૦ થી ૩૦ કુટ જેટલી લાંબી છલ'ગ મારે છે. તે 


ઘણાં તોષ્દાની ને અટકયાળાં હોય છે. અને ખેતરે કે બાગબગીચાના 
પાકને ધણુ નુક્સાન ફરે છે. વળી તે ચારે પગે ચાલે છે, માણુસની 
પેઠે ખેસી શકે છે; પણુ માણુસની પેઠે આધાર વમર તેમતાથી ટટાર 
ઉભા રહી શકાતું નથી. તેમના પગ આપણા હાથ જેવા છે, તેથી તે * 
ચાર્‌ હાથવાળાં કહેવાય છે. એ હાચને લીધે તેખા ઉંચે ચઢી શકે છે, 
અને તે રૂદારેદ કરે છે. . 

પ્ર૦ વાંદરાંતે પુછડી શ્ઞા કામની છે 

ઉ૦ ઝાડે ચઢવામાં તથા છલગો મારી રૂદતાં શરીર સમતોલ 
રાખવાને પુછડી જરફૂરની છે. 

'પ્ર૦ પુછડી વગરનાં વાંદરાંતી કેટલી નનતો છે અને તે કઇ ક૪ ? 

ઉ૦ ચાર. ૧ ગોર્‌ીલે[, ૨ ઉરાંગઉયાંગ, ૩3 ગીખન, અને 
૪ ચિ'પાનઝી. 

પ્ર૦ ગોરીલાની હકીકત કહો ? 

ઉ૦ તે વિશ્ચાળ છાતીને, મોટા ને ભારે માથા વાળા, અને ધુ'ટણુ 
સુધી લાંખા હાથ વાળે છે. તે સરાસરી પાંચ ફુટ ઉચે હોય છે. 
શરીરને! બાંધો માણુસના કરતાં ધણ! મજ્ખુત, વખતે સિ'હતે પષ્યુ 
શિકાર કરે એટલે તે બળવાન છે. તે ચાર હાથે દોડે છેન તે સારી 
ર્‌ીતે ટટાર ઉભે! રહી શ્રકે છે; અને ચાલી શકે છે. તેના કાન ધણુ, 
ડાર્વા છે. એટલે તે ઝીશ્‌ા। અવાજ પષુ સાંભળી શકે છે. 


દ... અ “જી હ. 


પ૭ 


પ૦ ગેરીલાતો ખોરાક શું છે? 
ઉ ॥ફળફળાદિ, શાકભાજી અને માંસ. 

મ્ર૦ ગોરીલાના સ્વભાવનું વણુન કરે ? 

ઉ૦ રવભાવે ફર અને ધણો બળિએલ હોવાથી તેતા ઉપર 
હુમલો કરવો તે નજેખમ ભરેલું છે. અને સામે થાય ત્યારે વિકરાળ 
હાંગે છે. વળી તે માયાળુ નહિ હોવાથી તેતું બચ્ચું' પણુ આપણુને 
ફળી શકતું નથી. 

પ ૦ ગોરીલાની ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ પશ્ચિમ આક્કાના ધાડા જ'ગક્ષેના એકાંત ભાગમાં તે 
રહૈ છે. માત્ર ફળ ખાવાજ તે ઝાડ ઉપર ચઢે છે. 

મ્૦ ઉરાંગ ઉટાંગતું વણુન કરે! ? 

ઉત તે જગલી માણુસ પોતાને રહેવા માટે તે નાતું ઝુપડું 
ખંધી તેમાં રાતે સૂઇ રહે છે, તેના હાથ ધણા લાંબા છે. એના પમ 
હાથતા જેવા છૂટા અગુઠાવાળા છે. તેધી તે ચારે હાથે ઝાડ ઉપર 
ચઢે છે. ટટાર ઉભા રહેવા માટે ટેકાની જરૂર છે. તેતે પુછડી નથી. 
માણુસતા કામની કૈટલીક તે નકલ કરે છે. 

ઉ૦ ઉરાંગઉટાંગના સ્વભાવનું વણુન કરો ? 

પ્ર૦ નાતું બસ્ચું' હળી ન્નય છે, પણુ મોટો થયા પછી તે 
મખિહામણેા અને ધાત૪#ી ખને છે. તે જબરો અતે ચપળ છે. આ 
જાતિને માણુસની ગધ ગમતી નથી તેથી તે ધાડા જ ગલમાં એકાંત 
વ'સમાં રહે છે. 
પ૦ ઉરાંગ ઉટાંગની ઉત્પત્તિ કયાં છે ? 
ઉ સુમાત્રા, ખોર્નિ ઓ, અને મલ્યાયાના જ ગલેમાં. 
પ્ર? ગીખતતી હફીફત્‌ કણે ? 


ન 


ઉ૦ તમામ નતિમાં આ વાંદરાં નાનાં અને આછી અકલવાળાં 
છે. એને હાથ લાંખા હોય છે; તેથી તેને લાંબા હાથવાળું માંકડુ' 
ણુ કહે છે, લાંબ! હાથ વડે તે ઝાડ ઉપર ચઢી શકે છે, રૂદે છે અને 
ટ ગાઇ રહે છે. તે કબીલા સાથે રણે છે. 

પ્રડ ગીખનની ઉત્પત્તિ કયાં છે ? 

ઉ૦ કે।ચીન ચીન, શિયામ, સુમાત્રા, નવા અને ખોનિઆનાં 
મોટાં જ ગલેમાં, 

મ્ર૦ ચિમ્પાન્ઝીનું વણેન કરા ? 

0૦ આ વાંદરા અકલમાં અને હાથના ઘાટમાં માણુસને ધણો 
મળતો આવે છે. ઉસંગઉટાંગ કરતાં સ્વભ'વે ગરીબ અને અઝલવાળા 
છે. ધણાજ કદરૂપા ઘરડા આદમીના જેવો! તેતો ચહેરો છે. તે માણસ 
સાથે હળી નનય છે. અતે ગમત આપનાર તથા વ્હાલું લાગે તેવું 
એ જતાવર બતે છે. માણુસના કામની તે નકલ કરે છેઃ એટલે તે 
યમચા અને કાંટાવતી ખાય છે, પ્યા્લે પાણી પીએ છે, હોઠ લૂછી 
નાંખે છે, અને ચ્રતાને પથારી પાથરે છે વગેરે કામ કરે છે. 

૦ ચિમ્પાન્ઝીની ઉત્પત્તિ ડયાં છે ? 

. ઉ૦ આક્રિકાતા ક'ત્તિહૃત્તમાં આવેલા ભાગમાં, અને ગબનની 
તથા લે!પાજની ભૂશરની આસપાસના ભામમાં, 

પ્રઢ ચમ્પાન્ઝીનો ખોરાક સાં છે ? 

ઉ૦ ક્ળફળાદિ, શાકભાજી અને અનાજ વગેરે. 

પ્રટ મતુષ્ય અને વાંદરાતા રસંબંધમાં વિદ્દાનોના તર્ક કેવા છે ? 

ઉ૦ ડાર્વીતનો પરશિણામવાદ એવું સિદ્ધ કરે છે કે વાંદરાતું રૂપાં- 
2 થતાં થતાં મનુષ્ય જાતિએ હાલનું સ્વરૂપ ધારણુ ફર્યું છે. એટલે 


પહ 


ક વાંદરાંમાંથી માણુસતી ઉત્પત્તિ થ0 છે. જેમ જેમ વાંદરાંતે બેસવાની 
રવ પડતી ગઈ, તેમ તેમ લાંખે કાળે ધસારથી પૃછડું નાશ પામ્યું, 
(પુછડાની નિશાની ગુદા આગળ હજ રહેલી છે.) અતે ખીત્ન અવ- 
યવા જે તે વખતતું કામ કરવાને લાયક થતા ગયા. પુછડીવાળાં 
વાંદરાંમાંથયો પુછડી વિનાનાં ગોરીલે।, ઉરાંગઉટાંગ, ગીબન અને ચિમ્પા- 
ન્ઝી થયાં. અતે તેમાંથી મતુષ્ય થયાં. 
વળી કૈટલાક વધારે છે કે મતુષ્ય જાતિ ભ્રષ્ટ થતાં વાંદરાં થયાં. 
પ્ર૦ મતુષ્ય અતે વાંદરાંનાં શરૂઆતનાં અંગોમાં રે તફાવત છે ? 
ઉ૦ કૈટલાક માસતો! ગભે ખ'તેનો સરખો હોય છે, પણુ જન્મ 
થયા પછી સુધરેલા મતુષ્યનું બચ્ચુ અતે વાંદરાનું બચ્ચુ' એ ખેના 
અંગોમાં તીચે પ્રમાણે તફાવત છે. 
મનુષ્યનુ અચ્ચુ. વાદરાજી બચ્ચુ. 
૧ મગજ મોડું અતે ઉંચા | મગજ નાતું અતે સાદુ હેય છે. 
પ્રકા;તું હોય છે. 
ર બરડાની કરોડ પમપર ટટાર [| બરયાની કરોડ ખેવડી 
રહે તેવી ખેવડી હોય છે તેથી નથી. તેથી ટટાર ઉભાં રહી 
ટટાર ઉભાં રહે છે. શકતાં નથી. 
૩ પગલાંખા અતે મજષ્યત હોય છે. પણુ ડુંકા અને મજખુત હેતા નથી. 
૪ પગ હાથ તરીકે ઉપયોગમાં | પગ હાથ તરીકે ઉપયોગમાં 
આવતા નથી. આવે છે. 
પ હાથ ટૂંકા હોય છે. હાથ લાંબા હેય છે. 
૬ હાથ પગ ઝાડપર્‌ ચઢવા કાંમ | હાથ પગ ઝાડપર ચઢવા ફામ્‌ 
ન લાગે તેવા હેય છે. આવે તેવા હેય છે. 


૭ નમ પછી ખોપરી વધે છે. 
૮ ખોપરી વધવા સાથે મગજ 
વધે છે 

€ ખધુ ઝુખ અતે માચુ' સરખુ 
વધે છે. 


૧૦ ખુદ્ધિ વિકાશ ચાલુ રહે છે. 


૧૧ શરીર્‌ ઉપર ઝીણા અને 


ઉહ 


જન્મ પછી ખોપરી વધતી નથી. 

ખોપરી વધતી નથી તેથી મગજ 
વધવું નથી. 

ખોપરીને બદલે જડખાં ખઢુ 
વધે છે. મુખ આગળ આવતુ 


“ય છે, નાક ઉંચુ' થાય છે. તેથી 


દેખાવ પશુના જેવો થતો જાય છે. 
ખુદ્દિ વિકાશ અટકી પડે છે. _ 
અતે પ્રેરણાત્મક પશુદૃત્તિ ખીલતી 
“તય છે. 
શરીર ઉપર લ્યાંબા અને સજ્જડ 


આછા વાળ હોય છે. વાળ હોય છે, તેથી શરીર ઢ કાયલું 
' રહે છે 
૧૨ લુટણુ આગળથી પગ | ધુ'ટયુ આગળથી પગ સીધો 
સાધો! થઇ શકે છે. થઇ શ્રકતો નથી. 
સર. તત 


૨૦ માળયોનો 4૫ યુધારો. 
પ્રલ માણુમતી ઉત્પત્તિ કયાં પ્રાણીમાંથી થઇ છે ? 
ઉ૦ વિદ્દાનાના મત પ્રમાણું વાંદરાંમાંથી સુધરતાં સુધરતાં મતુષ્ય 


#તતિ ઉત્પન્ન થઇ છે. 


પ્રટ વાનર જતિમાંથી મનુષ્યની ઉત્પત્તિ થયાની શેધ કણે કરી છે? 
€૦ ડાર્વીન તામના મહાન જ્ોધકે* 


દ્ર 


%્ર૦ માણુસતું હાડપીંજર અને વાંદરાંનું હાડપીંજર સરખાવા ? 

ઉ૦ બંતે લગભગ સરખાં જણાય છેન વાંદરાને ચાર્‌ હાથ 
હોય છે, માણુસને બે હાથ ને ખે પગ હેય છે. વાંદરાં ઉભાં થાય છે 
ત્યાર તે માણુસ જેવાં લાગે છે. વાંદર્રાતી અનુકરણુ કરવાની શક્તિ 
માણુસના જેવી છે- માત્ર તેના મગજની રચના માણુસના મગજની 
રચના કરતાં સાદી તેં ઉતરતી છે* 


પ૦ મવૃષ્યજાતિની પ્રથમ ઉત્પત્તિ થઇ તે વખતે તેમની સ્થિતિ 
કેવી હતી ? 

ઉ૦ તેઓ તદત જગલી દૃતાં, નાગાં ફરતાં ધરબાર વગર 
જ'ગલમાં ને બખોલ્લોમાં પડી રહેતાં, હથિયાર કે આન્નર બનાવતાં, 
ક વાપરતાં આવડતું નહેવું. રાંધતાં આવડતું તહિ હોવાથી કાચાં 
કફૂળ#ળાદિ ખાઇને જીવન નભાવતાં, વિકરાળ જનાવરો ભેગાં રહેતાં, 
અતે જ'ગલી સ્થિતિ ભોગવૃતાં હતાં. આ વખતના મનુષ્યના શરીરનું 
ખંધારણુ વાંદરાં અને મતુષ્ષયની વચલી સ્થિતિ જેવું હતુ. એટલે 
દખાવ રાક્ષસી હતે. 

પ્ર૦ જ'ગલી મતુષ્ય સ્થિતિમાંથી પહેલે! સુધારો ક૪ બાબતમાં થયે? 


ઉ૦ પ્રથમ સમૂહમાં રહી એક ખીન્નની મદદ લેતાં, અને 
સ'બંધર્માં આવી વાતો કરતાં શીખ્યા. પછી જગલી પ્રાણીઓથી 
ખચવા. ફળફળાદિ તોડી પાડવા, ફળતાં કાચલાં ભાગવા, અને ખાવા 
માટે નાનાં પાણીઓને મારવા, પથ્થરનાં, હાડકાંના અને લાકડાનાં 
અનધડ હથિઆર વાપરતાં શીખ્યાં., આ અણુસુધરેલેો પાષાણ 
શગ કહેવાય છે? 

પ ૦ માણુસ જતતોા ખીજે સુધારો કયો થયો ? 


હર્‌ 


ઉ૦ લાકડાના કકડા ઘસીને કે પશ્રરા સામાસામી અદાળીતે 
રેવતા પાડતાં શીખ્યા, અતે તેમાંથી (ળક્ળાદિ શેકવાનું, અને માંસ 
શાંધવાતું તથા માટીનાં જુદી જુદી જતના વાસણુ ખનાવી પકવી 
ઉપયોગ કરવાનું શીખ્યા, વળી ચિત્રો કાઢતાં, હથિઆરે।માં સુધારો 
કરતાં અને લાકડાંતાં કે માટીનાં ઝું'પડાં બનાવી તેમાં રહેવાતું શીખ્યા 
આ શિકારી કે સુધરેલે પાષાણ ચુગ કહેવાય છે છે 

પ૦ માણુસ નતતે ત્રીન્ને સુધારો કયે! થયે! ? 

ઉડ શિકાર કરીને કે માછલાં પકડીને પોતાનું ગુજરાન કરવાને 
ખદલે જમીન ખેડી પાક ઉત્પન્ન કઢરવા માટે લાકડાર્ના ઓનર 
બતાવી ખેતી કરવા લાગ્યાં. અને ખેતી કરવામાં બળદ, બકરા, 
કુતરા વગેરે જગલી પશુઓને પાળી હેળવી તેમની પાસેથી કામ 
લેવા માંડયું. એટલે માંસ ભક્ષણુને બદલે ખેતીના પાક ઉપર ગુ%- 
રાન ચલાવાતું થયું. વળી ગાય, બળદ વનેરે પાળવા લાગ્યા, અને 

જાતવરેનાં ચામડાં પહેર્વા લાગ્યા. આ કાછ્યુંગ કે કે સુધરેલો છે- 

વયના ભાગને પાષાણચુંગ ડકહોવાય છે. 

પ્રવ માણુસ નનતતો ચેધે સુધારો કયે થયો ? 


ઉ૦ ધાતુની શોધ કરી, તેનાં હુથિઆર્‌ ટકાઉ અને મજબુત 
બને એ નકો કરી, પ્રથમ ત્રાંબાનાં એન્નર અને હથિઆર્‌ બનાનાં- 
પણુ તે નરમ ખતતાં લાગ્યાથી તેતે કઠંણુ કરવાની જર્‌ર જણાયાથો 
તેમાં કલાઇની મેળવણી કરી કાંસુ બતાવ્યું અને તે કાંસાનાં હથિ- 
આર અતે આનન્‍્નર બનાવી તેતો ઉપયાોમ કરવા લાગ્યા, આ 
કાસાયુંગ કહેવાય છે. 

પ્રલ માણુસ જતને પાંચમે] સુધારો કયો! થયો ? 


૬૩ 


ઉત કાંસા કરતાં પણુ લોહું વધારે સખત હોવાથી લેોહાનાં 
ઉથિઆરા અને ઓજારો બનાવી તેતો ઉપયોગ કરવા માંડયો. વળી 
ધર ખાંધી, કૅઢુ ળમાં રહી ખેતી કૈરવા માંડી. અતે કુડુબા વધી. 
જુદી જુદી “તતો થઇ, અને તેમાંથી રાજ્યો બન્યાં. રિતાજ્ને સુકરર. 
થયા, કાયદા ખ'ધાયા, વહેમતેો તાશ થયે, અતે ધમે દાખલ થયે! 
હુન્નર, ગાયત, ચિત્ર; શિલ્પ અને કોતર કામ ઝડપથી ખીલ્યાં. 
અક્લરોની યે।જતા કરી વાંચવા લખવાની કળા શોધી કાઢી, આ. 
પ્રમાણે સુધારાથી બધાં પ્રાણીઓમાં માણુસ શ્રે૪ પદવી ભોગવતાં 
થયાં આ લ્લોહચયુગ કહેવાય છે. 

5-25. 
૨૬ મમત. 

પ્ર૦ મગજ કેને ડહે છે ? 

ઉ૦ શરીરમાં રહેલા માંસના લોચાને ગતિ અથવા હાલચાલ 
કરવાને હકમ “અને શક્તિ આપવાનું, તથા બહારના પદાર્થોથી ઇંદ્રિયો 
ઉપર થતી અસરે ગ્રડણુ કરવાનું' કામ જે કરે છે તેતે મમજ કહે 
છે. તે શરીરતું અતે અગત્યનું અતે નાજુક અગ છે. 

પ્ર મગજ શર્‌રમાં કયાં રહેલું છે ? 

ઉત માથ!તી ખોપરીનાં હાડકાંતી નીચે રાખોડીઆ રગતી 
મજખુત ચામડીથી વિ'ટલાયલું છે. 

લળ મગજતી રચતા સમનવેો ? 

ઉ૦ મગજ ચામડીની અદર વિટલાયલું છે, તેમાંતા ભાગ 
પ્રોળા છે. અને રૂમાલ વાળવાથી જેવી ધડીઓ વળે છે, તેવી 
ઘડીઓ મગમાં વળેલી હોય છે, વળી તેતે પુષ્કળ કામ કરવાનુ 
હોવાથી, તાન્ન સ્વચ્છ લોહીની જરૂર હોવાથી તેના ઉપર પુષ્કળ 


જુ 

શત વાઠિતીઓ છે. માણુસનુ' મમજ તેતા વ%નતા લગભગ ચાળા- 
સમા ભાગ જેટલું એટલે સરાસરી ૩1 શૈર હેય છે. 

પ્ર૦ ખોપરીમાં મમજ કેવી રીતે ગોઠવેલું છે ? 

ઉ૦ ખોપરીનાં ખે અધેગોળ દાબડા જેવાં હાડકાંની અ'દ૨ 
તે ગોઠવેલું છે. નાના બાળકોની ખોપરીનાં આ ખે અધેગાોળ * 
હાડકાં ન્નેડાયલાં હોર્તા નથી. કારણુ કૈ તેમતા મગજને ઉમર થર્તા 
વધવાનુ' છે. જ્યારે પાટી ઉંમર થાય ત્યારે મગજ વધવાતું કાર્ય 
બંધ પડે છે; એટલે તે ખે દાખડા સંધાઇ “ય છે. નાર્નાં બાળકોનુ 
તાળવું ખોપરીનાં હાડકાં સધાયલાં નહિ હોવાને લીધેજ ખહુ ધડડે 
છે. મે!ટા માણુસનુ તાળવું ધડકતું જણાતું નથી કારણુ કે ખોપરી 
સધાઈ ગયેલી હોય છે. 

પ્રલ ખાળકના માથાના તાલકા-તાળવાની જ્ઞા માટે સભાળ 
રાખવી નેઇએ ? 

ઉ૦ તેમની ખોપરી સધાયલી નથી. તેથી તેને ભારે આચકો 
લાગે, કે માર વાગે; તો મગજને નેખમ થાય છે. માટે તેને માથા 
ઉપર્‌ મારવું ન૭િ* વળી તેમના માથા 3પર વાળ પુષ્કળ ઉગી ચામ- 
હીતું પડ કૅઠંણુ થઇ નય તેવી સભાળ લેવી. 

પ્રન મગજતા કેટલા ભાગ છે અને તે કરયા ડમા ? 

ઉ૦ બે (૧) મોટુ' અને (૨) નાવુ', મોટું મગજ 
ઉપલી ખાજુએ છે; અતે તે તાતા મગજથી આઠ ધણું મોડું છે; 
મોટા મગજતા એક ઉભા ચીરાથી જમણુ' અતે ડાખુ' એવા ખે 
અર્ધ ગોળ ભાગ પડેલા છે. નાનું મમજ સાત અધોળનુ' લગભમ 
વજનમાં હોય છે. ત્મારે મોડુ' મગજ તેનાથી આઠ ઘણું મોડુ 
એટલે લગભગ સાડાત્રણુ રોર્‌ સુધી હોમ છે. 


૬પ 


પ્રઢ પ્રાણીઓની ખુહ્તતા આધાર શેના ઉપર રહેલ! છે ? 


ઉટ મગજના વજત, આકાર અને તેમાં વળેલી ધડીઓતી 
સખ્યા ઉપર રડેલો છે. જેમ મમજ ભારે અને ધડીઓની સખ્યા 
વધારે તેમ તે પ્રાણી ખુદ્ધિશાળી ગણાય છે. 


ઉદ્દાબ સસલાનું મગજ ધર્ણું નાનું, અને તેમાં ઘડીએ ન 
હોવાથી તેમાં તદન ઓઇછી બુદ્ધિ છે. વાંદરાનું મમજ મેડું, અને 
તેમાં ધડીઓની સંખ્યા વધારે હોવાથી તે સસલા કરતાં વધારે ખુદ્ધિ 
વાળુ છે. અને સધળાં પ્રાણીમાં માણુસનું મગજ વધારે મોટું અને 
ધણી ધડીઓવાળુ છે, તેથી તે બધાં પ્રાણીમાં વધારે ખુહ્દિશાળી છે- 

પ્ર૦ બધાં માણુસોમાં સરખી ખુદ્ધિ કેમ નથી ? 

ઉ૦ બધાં માણુસના મગજનું વજન, આકફાર્‌ અને તેમાં વળેલી 
ધડીઓની સંખ્યા સરખી હેતી નથી તેથી. 

પ્રલ મગજના મોટા ભાગનું કાર્ય શું છે ? 

ઉઠ મોટા મગજમાં ખુહ્ધિ, સમજણુ, ઇચ્છા અને વિચારે વગેરે 
ઉત્પન્ન થાય છે. માટે મગજના આ ભાગને ધકકો લાગે કે રોગ થાય _ 
તા મગજનાં એ કાર્યો બંધ પડી નનય. માટે મગજને નુકથાન ન 
થાય કે શેમ લાચુ ન પડૅ, તેતી સભાળ રાખવી. 

પ્ર બહુ વિચાર ફર્યા પછી માણુમતું મગજ અટકી કેમ 
પડે છે ? 

ઉ૦ મગજને પોષણુ મળે છે. તેમ તેમાં નવી ધડીએ બંધાતી 
“ય છે. અને જ્યારે મગજ વિશ્વારમાં પડી કામ કરે છે ત્યારે તે 
ધડીઓ ભાંગી જય છે. અને નવી બંધાતી નય છે. પણુ મગજ જયારે 


ડે: 


બારીક વિચારનું કામ ઝડપથી કરે છે, ત્યારે તેમાંની ઘડીએ ઝડપથી 
ભાગી નજય છે. પણુ તેટલી ઝડપથી નવી બંધાતી નથી. તેયી મગજ 
થાકી “નય છે, અને તેનું કાયે અટકી પડે છે, આટલા માટે મગજને 
ખહુ કામમાં રોક્યા પછી વિશ્રાંતિતી જરૂર છે, કે જેત્રી નની ધડીઓ 
ખંધાઇ ફરી કામ કરવા તે સતેજ થષણ શકે, 

પ૦ મોટું મગજ કયારે કામ કરતું નથી ? 

ઉ૦ ઉધમાં હેોધ્એ છીએ, ત્યારેજ માત્ર મોટું મમજ કામ 
કરેતુ' નથી, એટલે ઉંઘમાં હેય તેટલી વખતજ માથા મગજને પુરી 
નિશ્રાંતિ મળે છે. તે વગર એક ક્ષણુ પષ્ુ કામ કર્યા વિના તે રહેતું 
નથી, કારણુ કે નવરાશમાં પણુ મગજ વિચારોનું કામ કર્ય ન્નય છે. 

ઉંધ્રમાં જે ક્રિયાઓ થાય છે, તે નાનું મગજ કરે છે. 

પ્રઢ મગજની કેવી રીતે સ'ભાળ રાખવી નનેઇએ ? 

ઉં ખાળકની ઉંમર સાત વર્તી થતાં સુધી તેતા મગજનું 
ખંધારણુ બંધાય છે. માટે તેટલી ઉમર્‌ સુધી તેતા મમજ ઉપર 
મોજે પડે, તેવાં બહુ વિચારનાં કામ તેતે કરવા દેવાં નહિ, તેમજ 
તેમતા મગજને ઇ”ન થાય તે પમાણે એટલે ગાલ ઉપર અતે માથા 
ઉપ્‌ર્‌ મારવાં નહિ. તેતે આરામ અતે પોષણુ માટે તાન્ન' હવ! 
પાણી અને સત્વવાળા પુરતા ખોરાકથી સ્વચ્છ લોહી પુરૂં પાડવુ' 
અને વિચારોને અંતે વિશ્રાંતિ આપવી. 

પ્રડ મગજને ₹'”4 કે દરદ થવાથી શું તુક્શાન થાય છે ? 

ઉ૦૩ થોડી ધન્‍ન કે દરદથી પાણીએ મરી જતાં નથી. પણુ 
તેમની ખુદ્ધિ અને કોઇ કોઇ વેળા મરજી પ્રમાણે ચલનવલન-જવા 
આવંવાની શક્તિ મદ પડી જાય છે. અતે ખુદ્ધિ મદ પડતાં ચિત્ત 


વ 


બ્રમ-ગાંડપણુ અને મગજની નમળાઇના રોગ લાયુ પડે છે. પણુ 
મગજની ખોપરી ઉપર ભારે ઇ4ન થાય તો જવની પણુ હાનિ થાય છે.. 

પ્રે૦ નાનું મગજ કયાં આગળ આવેલું છે ? 

ઉ૦ મોટા મગજની પછવાડે અતે હેૈઠેલી બાજુએ છે. 

પ્રદ તાતા મગજતુ રું કાય છે ? 

ઉ૦ તેનું કામ માંસના લોચાનતી હાલચાલ નિયમમાં રાખવાતુ 
છે. એથી આપણે હરવા ફૂરવાતુ', દોડવાતું' વગેરે કામ કરી શફીએ 
છીએ. જે એને ઇક કે રોગ થાય તો પ્રાણી પોતાનું' સમતોલપર્ણુ 
રાખી શકતું નથી, તેથી તેવે વખતે તેનાથી ચાલી દોડી કે ઉડી 
શકાતું નથી. તાના મગજને બુદ્ધિ કે ઝાઝા વિચાર વાળુ' કામ કરવાનુ 
હેતું તથી. 


પચ #ાિદઇનન્લરનાઝઝન, 


૨૨ ડ્ઞાનતતુ.. 

પ્રટઢ સાનત તુ કોને કહે છે? 

ઉડ મગજતો હકમ લઇ જવા લાવવાનું તથા ખરડઃની 
કરેઇતા માવાર્માથી શક્તિ આપનગ'તુ' જે કામ ફરે છે તેતે જ્ઞાન" 
તતુ કણે છે. ક 

પ૦ સાનતતુ એ રું છે; અને કયાં છે ? 

ઉઠ સાનત'તુ એ ધોળા રગના ખારીફ તાંતણા છે, અને તે 
મગજતી માંહેના પૃછમાંથી ર૪ સાતતતુએ તીકળી તેમાંનાં કેટલોક 
આંખની, ચહેરાની, કાનની અંદરના પડદાતી, જીભની અને નાકની 
અતરતથાપર્‌ અતે કેટલાક જઠર, ફ્રેક્સાં, હદય, કલેજું અતે શરીરના 


૬૮ 


તમામ અવયવોમાં શાખા, ઉપશાખા રૂપે ફેશાયલા છે. 
પ્ર૦ કરોડ કેને કહે છે ? 


ઉ૦ બેોચીથી પૂ સુધી ગોળ કેડી જેવા મણુકા સામે છે 
તેને કરોડું કહે છે. 

પ૦ કરોડરજ્જુ કેને કહે છે ? 

ઉ૦ કરડતા ઉપરના છેડો એક તસૂ લાંબા, જંડા મળ્જાત'તુ 
વડે મગજ સાથે ન્નેડાયલેો છે, મગજથી પૂઠ સુધી ઉભા લ્રખાયલા 
મજનત'તુ ને કરોડરજ્જી ડહે છે, 

પ્ર૦ કરોડરજ્જુ અને સાતતતુતે રે સંબંધ છે ? 

ઉદ કર।5ર૦્જાના ખધા ભાગમાંથી મોટા સનત તુએ માંસના 
લોાચાપર અધિકાર ચલાવે છે. 

પ્રલ સાનત'તુતો શે ઉપયોગ ? 

ઉ૦ ન્ાતત'તુ ઇદ્રિયોનું' કામ તપાસે છેઃ હકમ કરે છે. અને 
હકમ પમાણે ઇત્રિયાને વર્તાવે છે. તે 'પોતે હુકમ કર્તા નથી; પષુ 
ઇદ્રિયાતું કાર્ય મગજને જણાવે છે અતે મગજના હુકમ પરમાણું અમલ 
કરાવે છે. તેઆ ખબર લઈ જવા લાવવામાં કાસદ જેવા અથવા 
વિજળીના તાર જેવા છે. તેનાથી આપણું નઇ શકીએ છીએ, રસા 
ભળી શકીએ છીએ, ચાખી શકીએ છીએ. 

પ્રલ સાનતત'તુ કેવી રીતે કામ કરે છે તે દાખલે। આપી સમજાવે? 

ઉ૦ દા૦--રદવતા પર આંગળી પડી, એટલે આંગળીમાં રહેલા 
સાનત'તુ ને સ્પર્શનતું' સાન થઈ તેમણે મગજને ખખર પહોંચાડી, મગજે 
સાનત'તુદારા હાથના માંસના લોચા ઉપર હુકમ કીધો, એટલે હાથે 
પ'જો દેવતા ઉપરથી ઉઠાવી લીધે. 


શટ 


સાનત'તુએ કરોડરજ્જુને લાગણી પહોચાડે છે, અતે કરોડરંજ્જું 
મગજને પહોંચાડે છે. અતે મગજ સાનત'તુ મારફત જુદા જુદા માંસના 
લોચાતે ખબર આર્પે છે. અને લોચા અવયવોને ન્નેઇએ તૈમ હલાવે છે. 


પ્રલ કરેડરન્જુને કોઇ જગાએ ઇન થાય તો શું થાય ? 


ઉ૦ કરેાડરજ્જાતે કે, રયળેથી કાપીએ અથવા ૪જ થાય તો 
તેના નીચેના ભાગમાં લાગણી, થતી બંધ પડે છે. અને મગજની મરજી 
પ્રમાણે હાલચાલ કરવાની શક્તિ નાશ પામે છે. એટલે નીચેના ભાગને 
ગમે તેવી ધંન્ન થાય તો પણુ મગજને ખખર પડતી નથી. માત્ર 
આંખતા નસાનત'તુ નનેઇ અસર કરાવી શકે. 


પ્રત સ્ાનત'તુ નબળા પડૅ કે બગડી નય તો શું થાય? 


ઉત આંખના ગસાનત'તુ બગડે તો સૂઝે નહિ કૈ આંધળાં થવાય, 
જીભના ખગડેૅ તો સ્વાદ સમજ શકાય નહિ, નાકના બગડે તો ગધ 
સમજય નહિ, કાનના બગડે તો સ'ભળાય તહિ, અતે સ્પશષ્તા ખ- 
ગડે તો લાગણી સમજ શકાય નહિ તેથી પક્ષધાત થાય. 


પ્ર માણુસતો ચહેરો આનંદી, કોધી કે ઉતરેલે। શાથી થાય છે? 


ઉ૦ મગજમાં જેવી ભાવના ઉત્પન્ન થાય તેવી ભાવના પમાણે 
તે ચહેરાના સાનત'તુઓ દારા માંસના લોચા ઉપર હુકમ કરી, તેવા 
સ્વરૂપમાં ચહેરાના લોચાને ફેરવાવી દે છે. તેથી ચહેરો ભાવના 
મુજબ ખતેં છે. 


હ 
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. ૨૨ હેજ્લાં અને 'વસોર્જાલ. 


પ્ર૦ અસ્વગ્છ લોહીને સ્વચ્છ કરનારી કઈ ક્રિયા શરીરમાં ચાલેછે ? 

ઉ૦ શ્વાસો ચ્છસની. 

પ્રન શ્વાસોચ્છીસની ક્રિયા કયા અવયવ વડે ચાયે છે ? 

ઉ૦ ફ્રેફસાં વડે. 

પ્ર૦ ફ્રે(સાં શરીરમાં કયાં આગળ આવેલાં છે ? 

ઉ૦ પેોલાણુવાળી છાતીમાં પછવાડૅ બરડાની કરોડ, અતે 
આગલી મેર છાતીતુ હાડકું, અતે બાજુએ પાંસળીઓ અને તેમની 
વચ્ચે માંસના લો।ચા અતે તળીએ પડદો, એમની વગ્ચેતા પોલાન 
ણુમાં વચ્ચે મૂદી જેવડું હદય; અને આજુખાજા બાકીનો છાતીના 
ચોલાણુવાળા ભાગ રેકેલાં ફેફસાં છે. 

પ્ર૦ ફેદ્સાં કેટલાં છે, અને તે દરેકના ભાગ કેટકેટલાક છે ? 

ઉ૦ મે ૧ જમણી ખાજીએ, અતે ૨. ડાબી ખાજીએ. જમણા 
૬૪સાના ત્રણુ ભાગછે; અતે ડાબા ફરેક્સાના ખે ભાગ છે. એ ભા" 
ગોની વચ્ચે ચામડીનો પાતળે! પડદો હેય છે. 

પ્ર૦ ફ્રેક્સાંતા આકાર કેવે। છે. 

ઉ૦ ફેફસાં વાદળી જેવાં અસંખ્ય ખાતાંથી બનેલાં હોઈ સંકોચ 
વિકાસ પામે એવાં સ્થષિતિસ્થાપક છે. તેનો રગ લાલ છે. અને દેખાવ 
પાંદડીવાળી ઝાડની ડાળીઓ જેવે! છે, જમણું ફેદ્સું મોટું છે; પણુ 
ડાખું લાંખું છે અને ડ્રેક્સાંના ઉપલા છેડા સાંકડા છે. 

પ્ર૦ ભાસ નળી કોને કહે છે ? 

ઉ૦ મે।ં તથા નાકની પાછળ અને અન્ત તળીની આગલી ખાળુએ 


ડર 


સોઢામાંથી શરૂ થતી મજખુત નળી છે, તેતે શ્વાસ નળી કહે છે. 

૦ શ્વાસ નળી ફેફસાં સાથે કેવી રીતે જ્નેડાયલી છે ? 

ઉ૦ ગળામાંથી શરૂ થતી શ્વાસ નળી લગભગ ચારેક ઇંચ 
લાંબી હોય છે, તેતા નીચે જતાં ખે ફાંટા થઇ, એક ફાંટો જમણા 
ફ્રેક્સામાં દોટેક ઇંમ લાંખો હોયછે. એ નળીઓની ખીજ નાની નાની 
ધણી શાખાએ થઇ તે દરેક શાખાના છેડા ફેફ્સાંનાં સ્થિતિસ્થાપક 
બારીક ખાનામાં પેસે છે. 

મ્ર૦ શ્વાસોછીસ કેને કહે છે ? 

ઉ૦ જે ક્રિયાથી બહારતી હવાને નાક અતે મોઢા વાટે ક્રેક 
સાંમાં લઘદ્એ છોએ, અતે તેજ વાટે પાછો ખહાર કાઢીએ છીએ, 
તેને શ્વાસાચ્છીસ કહે છે, એમાં ખે ક્રિયા થાય છે. એક શ્ત્રાસ 
લેવાની અને બીજી શ્વાસ ખફાર કાઢવાની, * 

પ્ર૦ *વાસોચ્છૂ'સતી ક્રિયા કેવી રીતે ચાલે છે ? 

ઉ૦ નાક અતે મોઢા વાટે લીધેલો! ત્રાસ શ્વાસ નળીમાં થઇ 
તેની શાખાઓ દ્રારા જમણા અતે ડાબા ફેક્સા માંહેલાં તાનાં સ્થિતિ 
સ્થાપક ખાતાંમાં જય છે. એટલે શ્વાસને લીધે પાંસળીઓ ઉશ'ચ- 
કાઇ છ!તીતુ' માંહેવું તળીઉં તીચુ' પડી ફ્રેદ્સાં મોટાં થાય છે. અતે 
જયારે દમ બહાર કાઢીએ છીએ, લારે પાંસળીઓઆના સ્નાયુ સં'ા- 
ચાવાથી પાંસળીએ। નીચી પડે છે; તે છાતીનું તળીઉં ઉપર આવે 
છે એથી ફેદ્સાં સ'કોચાઇ તેમાંના વા નાક અને મોં વાટે ખહાર 
નીકળે છે. 

આ શ્વાસોચ્છીસની ક્રિયા એક ક્ષણુ પણુ અટકયા વિના નિર્‌- 
તર્‌ ચાલ્યાં કરે છે. 


૭૨ 

લુહ્ઠાર ધમણુને પહેળી કરે છે, ત્યારે તેમાં વા પેસે છે; અતે 

દાખે છે, ત્યારે વા નીકળે છે; તેમ *્વાસોણ્‌સની ક્રિયા ચાલે છે- 
 પ્ે૦ કહેદ્યમાંતું અસ્તચ્છ લોહી *વાસોછીસની ક્રિયાથી કૈવી 
રતે શુદ્ધ થાય છે ? 

ઉ૦ શ્ત્રાસ લઇએ છીએ ત્યારે ફ્રેક્સાં ફૂલે છે, તે વખતે જદ 
યમાં એક્ડું' થયેલું અસ્વચ્છ લોહી; #ડેદય સ'કોાચાવાથો રેફ્સાંનાં ખાનાં 
વચ્ચે પાતળી ચામડીનુ' પડ હોવાથી નસેોમાંતું લોહી ફેષ્સાંનાં 
ખાનામાં આવેલા વાયુમાંથી આકિસજન-પ્રાણુવાયુને ચૂસી લે છે. એ 
ઓકિસજન લેોહીમાંનાો કચરે। ખેચી લઇ લોહીને ૨દ્દ કરી કાર્બાનિક 
એસિડ ગ્યાસરૂપે નસે।માંથી ખાનાંમાં આવી ત્યાંથી *વાસ નળી દારા 
પાછો બહાર નીકળી નય છે. આ ક્યા નિર'તર ચાલ્યાં કરે છે, 
એને લ્લોહી સ્વચ્છ થતુ નનય છે, 

પ્ર૦ *વાસોચ્છસતી ક્રિયા માં વાટે કરવી સારી કે તાક વાટે 
કરવી સારી અતે તેતું કારણુ શું 

ઉર નાક વ? કરવી સારી, કારણુ કે *વાસોચ્છીસતી ક્રિયામાં 
લાંબા *વાસ લેવા ફાયદાકારક છે. કારણુ ન!કમાંના ઉગેલા વાળમાં 
થઈ હવા જતાં હવા ગળાઇ હવામાં ઉડતા ર્જકણ્‌ા ત્યાં ચોરી 
રહી શુદ્ધ હવા *વાસ નળીમાં નય છે, તેમજ નાક વડે લાંખો શ્વાસ 
લઇ શકાય છેમ પણુ મૉંવડે લાંબો “વાસ લેવાતો નથી. અતે ટ્'કો 
વાસ તુકસાનકાર્‌ક છે. તેમજ મોંની બારીમાં હવા ગળાઈ રજકણો 
છૂટા થતા નથી તેથી તે શ્વાસ નળીમાં ચાલ્યા નય છે. માટે ;નાક 
વડે આ ક્યા ફરવી સારી છે. 


પ્ર૦ છાતીના -પાલાણુમાં”કેટલી હવા ભરાઇ શકેડછે ? 


૭્ડ 


છ. 


રુ 


ઉત ખસે' ધન ઇંચ. 
પ૦ દરેક ઉચ્છવાસ વખતે કૈટલી હવા બહાર નીકળે છે. 
ઉત વીસ ધત ઇંચ. 
.. ત્ર ગળાના કાણામાંથી કેટલી નળીઓ નીકળે છે; અને તે 
ઝપ્ર ફઇ ? ન 
ઉઠ ખે. શ્વાસનળી, અતે ૨ અન્નળી. *વાસતળી 
આગલી બાજુએ છે અને અન્નનળી તેતે પછવાડે છે. 


પ્ર૦ ખાતાં કે પાણી પીતાં અએંતરસ કયારે નય છે ? 


ઉ૦ ગળામાં શ્વાસનળીતું મુખ પહેલું છે; અતે તેની પાછળ 
અનનળીનું સુખ છે, તેના મુખ ઉપર પડદો છે. જ્યારે ખાધેલો 
પીધેલો પદાથ અન્નનળીમાં જય છે. ત્યારે શ્વરાસતળી પડદાથી 
ઢાઇ જાય છે, અતે તે જતો રહ્યા પછી ઉધડૅ છે. વર્ન નવો કો- 
ળીઓ જતી વખતે બંધ થઇ નય છે, અને ગયા પછી ઉઘડી “ય 
“ છે, આવી ક્યામાં ઉતાવળે ખાતાં પીતાં ઢાંક્યુ જરાક ઉઘાડું રણી 
ન્તય તો ખાધેલા પીધેલા પદાર્થને કાંછઠઠ ભાગ શ્વાસનળીમાં ઉતરી 
પડે છે. તેવે વખતે આપણે ઠાંસીને શ્વાસતળીમાંથી તેને બહાર કાઢી 
નાંખીએ છોએ, તેતે અતરસ ગયું કહે છે. 


પ્ર શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા ઉપર મગજની સત્તા છે કે નહિ ? 


ઉ૦ ના. નને મગજતી સત્તા હેત તો ઉધમાં કે મમજતી ઇચછા 
બંધ પડતાં શ્વાસોછ્ાસનતી ક્રિયા અટકી પડત, અતે તૃૈમ થતાં પ્રાણી 
મરી જાત, 


15૪ 
૨૪ રટ ૧8. 
"પ૦ કપડાં રંગવામાં ક૪ કઇ નતતા ૨ગે। વપરાય છે ? 
 ઉ૦ ૧* વતસ્પતિતા રંગો. ર, ખનિ*૪ કોલસાના કોલ્રટારમાંથી 

ખૃતાવેલા એલીઝરીન ૨'ગે!, અને ૩. પાણીજ રંગો. ... 

પ્ર૬ કઈ કઇ વનસ્પતિમાંથી રગ નીકળે છે. “ 

ઉ૦ કસુંબી, ખાખરો, અને પારિજતતાં ફૃલ્માંથી; મજીઠે, 
સુરંગી અને પતગના લાકડામાંથી; થોરીનાં જડવામાંથી; ગળીમાંથી, 
હળદરમાંથરી ચ'દતમાંથી, કેસરમાંથી, સાગનાં પાંદડાંમાંથી વગેરે ધણી 
વતસ્પતિમાંથી રંગ નીકળે છે. 

પ્રલ વનસ્પતિનો રગ કૈવે। છે ! 

ઉત વનસ્પતિના રંગો ડુંી મુદતમાં ઉઠી નય તેવા અને 
વધારે ભભકાદ!2 નથી. માત્ર ગળી અતે સુરગીતા રગ લાંખી મુદત 
સુધી ટકી શકે તેવા છે. ખીછ તમામ વનસ્પતિનો રગ કાચે। થાય 
છે; પણુ માત્ર સુરગીનો રંગ પાકો થાય છે. 

પ્ર૨ કોલસાના કલટારમાંથી બનાવેલા એલીઝરીન રગે કેવા છે ? 

ઉ૦ તે ભભકાદાર, ટકાઉન-્લાંબી સુધ્ત સુધી ટકી રહે તેવા અને 
પાકા થાય છે- 

પ્રટ વનસ્પતિના રંગ છાલમાં આછા વપરાય છે તેનું કારણુ શું ? 

ઉંડ વનસ્પતિના રગ કાચા, થોડી સુદતમાં ઉડી જય તેવા, અને 
એઈછા ભભકાવાળા થાય છે; વળી તે મોછા પડે છે, અતે એલીઝરીન 
રગે! પાકા, ટકાઉ, અતે વધારે ભભકાવાળા થાય છે, તેમજ વનસ્પ- 
તિના રગ કરતાં તે સાંઘા પડૅ છે. તેથી તે કોલટારના બનાવેલા એ- 
વલીઝરીન રંગા છાલ વધુ વપરાય છે. . 


૭૫ 


૦ ક્સુંખીતાં રૂલ અથત્રા કસુંબો તૈયાર કરવાતી રીત કહો ? 


ઉ૦ કસુખીતા વાવેતર વાળા ખેતરમાંથી ખીલેલાં રૂલ સવારમાં 
વીણી લાવી, તેને ખાંડણીઆમાં કચરી પછી ખુણામાં દબાવી ઢાંકી 
મૂકે છે, સાંજે તે દાબેલાં રૂલ વહાણીઆ ખાટલે ગડીએ। પડે નહિ તેમ 
ચાળી, પછી એકઠાં કરી ફરી દબાવી મૂકે છે. વળી બીજે દિવસે સવા- 
રમાં પાછાં રી ચાળી દબાવી મૂકે છે. એ પ્રમાણે ચોથે દિવસે નવાં 
રૃલ વીણી લાવવાનાં થાય, ત્યાં સુધી સાંજ સવાર ચાળી દબાવી મૂ3ે છે. 
ચોથે દિવસે તેને ચાળી લીપેલી જમીનમાં તડકે આછાં સૂકવી, વાર- 
વાર્‌ સાવરણીથી ફેરવતા નય છે. ફેરવતાં સંભાળ એ રાખવાની છે 
કે બહું તાપ ન લાગે કારણુ કે વધુ તાપથી ફલના વાળા કાળા પડી 
ન્ય છે. તેથી સારો લાલ રગ નીકળી શ્ાકતો નશ્રી સારાં સુકાઈ જાય 
એટલે એકઠાં કરી લઇ કોથળામાં ભરી લે છે, તે સુગાયલાં ફૂલ તે 
કસુ'બો કહેવાય છે. 

પ્ર૦ કસુંબીમાંથી રગ કાઢવાની રીત કહે ? 

પ્ર૦ ડસુંબીર્નાં દૂલને ઝીણાં ખાંડી, તેને લાકડાની ધોડી ઉપર 
ખાંધેલી ઝોળીમાં નાંખી થોડું થોડું પાણી રેડી તેમાંથી જરદી ના- 
મતો પીળા રંગ જે મેલ કહેવાય છે તે તીચે કાઢી નાંખે છે. પુરેપુરી 
*રેદી નીકળી રહે, એટલે ધેોવાયલાં રૂલ બડાર કાઢી દબાવી રહેલું 
પાણી કાઢી નાંખી તડકે સુકવે છે. બરાબર સુકાયા પછી રેરે દોઢ 
રૂષિયા ભાર સાજખાર અથવા પાપડખાર, અને મીઠું મેળવી ખાંડી 
ઝીણા ભૂકો કરે છે. પછી તે ભૂકાને ફરી ઝોળીમાં નાંખી શેર પૂલમાં 
ખશેર પ્રમાણે ધોડુ થોડું પાણી રેડતા “નય છે. એટલે નીચે રાખેલા 
વાસણુમાં ફૂલ ધોવાઇ રંગ ઉતરે છે. પુરેપુરો રગ ધોવાઇ રહે એટલે 


છદ 


ઝોળી છોડી નોંખી ફૂલના કુચ્ચા ફ્રેકી દે છે. વાસણુમાં એકકે। થયેલે! 
રગ તે કસુંબીનો તેયાર થયેલો! રંગ છેઃ 

પ૦ જેઠવો કે ગદ્લ કોને કહે છે ? 

ઉ૦ ફૂલમાંથી ધોઇ લીધેલા રંગમાં ધોડે લીંખુતો રસ કે આં 
ખાળીઆતો રસ નાંખી થોડી વાર ઠૅરવા દે છે. એટલે રગ નીચે ઠરે 
છે, એ ઠરેલો રગ તે જેઠવા કે ગદલ કહેવાય છે. ઉપર માત્ર લાલ 
પાણીજ તર્યા કરે છે. 


પ્ર૦ કસુંબાતો રંગ કપડાં ઉવર શ્રી રીતે ચઢાવે છે ? 

ઉ૦ જેઠવા ઉપરથી લાલ રગતું પાણી નીતારી લઇ તેમાં 
રગવાનું કપડું ખાળી સારં નીચોવી નાંખે છે. અતે પછી જેઠંવામાંથી 
થોડે ૨: લઇ તેમાં થોડે લીંખુતો રસ તથા હળદર નાંખી તીચે।- 
વેલું કપડુ તેમાં યોડીવાર ખોળી મૂકે છે; એટલે કપડાના તાર્‌ ઉપર 
રાતો રંગ ચઢી નય છે, કરી તેતે નીચોવી બાકીના જેઠવામાં ધઉંતા 
લોટતી ખેળ અને લીંખુતો! રસ મેળવી કપડુ' ફરી ખોળી ચુલા ઉપરે 
થોડી વાર્‌ બાફ આપે છે. પછી તેને નીચોવી તડકે સુકવે છે. એટશે 
કપડા ઉપર ભભકાદાર રગ ચઢે છે, અતે ઘઉના લોટની ખેળતે લીધે 
તે અઝડ થાય છે. 

લીંબુ ન મળે તો અથવા થોડા ખચ" માટે આંખોળીઆંતે 
ઉપયોગ કરે છે. 

પ્રન કસુબીવ।ા રંગમાંથી કયા કયા મિશ્ર રંગો કેવી રીતે 
ખતે છે. 

ઉ૦ જેઠવા અતે હળદર મેળવ્યાથી કૈસરી રગ થાય છે, જેઠેવા 
અને ગળી મેળ ય થી અખ્ખાસી અને છઠીરમજી રંગ થાય છે, યોગ્ય 


હઠ 


પ્રમાણુમાં જેઠંવો અતે ખીજ રળોતું મિશ્રણુ કરવાથી ગુલાબી, ફૂલ 
ગુલાબી, માતીએ, પ્યાજ વગેરે રંગો થાય છે. 

પ૦ કપડા ઉપર દેશી પાકા રગોા શી રીતે ચઢાવે છે ? 

ઉત પાકે રંગ સુર'ગી નામની વનસ્પતિનો થાય છે. તે કપડાં 
ઉપર્‌ ચઢાવવાતી રીત-- 


કોરાં કપડાને ભઠ્ઠીમાં બારી તેલ, ખારે। અને પાણીના મિશ્રણુમાં 
ખોળી સુક્વે છે, એ પ્રમાણે દિવસમાં ત્રણુ વખત, એમ આઠ દિવસ 
સુધી વારવાર મિશ્રષુમાં બોળી સુકવે છે. પછી ચોડખા પાણીથી % 
ધોઇને સુરંગીનો લોટ અને ફટકડીના પાણીમાં ખોળી ભડ્ડટી ઉપર. 
થોડીવાર ચઢાવી પછી નીચોવી તડકે સુકવે છે, એટલે પાકો રગ *. 
ચઢે છે. સુર'ગી સાથે યોગ્ય પ્રમાણુમાં બીન્ન રંગોનું મિશ્રણુ કરવાથી 
નતત નાતના જુદા જુદા પાકા રગ થાય છે ? 

પ્રબ ગળી શી રીતે ખનાવે છે ? 

ઉ૦ પાન નામની વનસ્પતિના લીલા છેડ લાવી, છોેબંધ માન 
થાપુર ઉડા ફૂવા જેવા પહેળા કોઠામાં હીંચણુપુર પાણી ભરી તેમાં નાંખી 
તેમાં સડેલું ખજુર, ગાળ, ચુતો અતે સાજખાર નાંખી કેટલાક દિવસ 
કહોવરાવી પછી તેમાં એક પગે ઉભા રહી ખીજે પગે વલેોવે છેન 
એટલે તેમાંથી રગ તીકળે છે. તે પાણીને ગાળીને ઠરવા દઇ નીતારી 
નીચેનો રંગ તડકે સુકવી ગાંગડા બનાવે છે તે ગળી કહેવાય છે. 

પ્ર૦ ગળીનો રગ ચઢાવવાની રીત ડફ ? 

ઉ૦ ગળીતે પાણીમાં ઓગાળી તેમાં કપડુ ખોળી રાખી થોડી- 
વાર પછી કાઢી નીચોવી તડકે સુકવે છે એટલે કપડો પર ગળીએલ 
૨ગ ચહે છે, 


હ 


પ૦ લુગડાં છાપી ૨:ગવાની રીત કહે ? 

ઉ૦ છાપવા માટેર્નાં લુગડાંતે પ્રથમ હરડાં બેડાંતો પાસ આપી 
પીળાં કરે છે. પછી એક કુંડામાં લોઢાનો કાટ, ગુંદર, ચીચોડાનેો 
લોટ ને પાણીનું મિશ્રણુ કરે છે. ને ખીજ કુંડામાં ગુંધર, ફટકડી, 
ગેરૂ ને પાણીનું મિશ્રણુ કરે છે, પછી બંતે કુંડામાં વારવાર ખીબાં 
ખે।ળી પીળા કપડા પ૨ છાપવામાં આવે છે. પછી તેને તડકે સુકવી 
એલીઝરીન રંગોથી ર'ગી ધુવે છે, એટલે લોઢાના કાટવાળી કાળી 
અતે કફ્કકડી વાળી લાલ છાપ કપડા પર ઉધડૅ છે. અને કપડું ગુલાખી 
થાય છે. તેને તેલ અને ક્ષારતું પાણ છાંટે છે એટલે રી રગ 
ઉડી નાય છે, 

પ્ર છાપવા અને ર્‌ ગવાનું કામ કો।ણુ કરે છે ? 

ઉ૦ ભાવસાર, રગરેજ, ર'ગારા કે છીપા કહેવાય છે તે. 

પ્ર૦ સુરંગી કયાં ધાય છે ? 

ઉત ખાનદેરા, મદ્રાસ અતે કોલ્હાપુરમાં* 

પ૦ ગળો કયાં થાય છે # 

ઉ૦ ગુજરાતમાં, પહેર્લા વડોદરા પાંતમાં, ખેડા જલ્ઞામાં અને 
ભરૂચમાં થતી હતી, પણુ હાલ વિલાયતી ગળી સસ્તી આવવાને 
લીધે બંધ થઇ છે 

પ્ર એલીઝરીન રંગો કર્યાથી આવે છે ? 

ઉત ઇંગ્લાડ અતે વિશેષે કરીને જમ તીમાંથી. 

ત્ર૦ દેશી અને પરદેશી ર'ગોતી સરખામણી ફરે ? 


ઉ૦ દેશી રગ ટકાઉ છે, અને પરદેશી વહેલા ઉઠી નય છે 
તેમજ વહેલા ઝાંખા પડી નય છે, દેશી રંગથી ફપડાંતા તારની 


હજ 
મજખુતાઇં કાયમ રહે છે, પરદેશી રંગથી કપડાંતા તારતી મજખુનાઇ 
નરમ.પડી લુગડાં વહેલાં ફાટી નય છે- 
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2૫ છુંમાર જામ. 

મ૦ 3ુ'ભાર કોને કહે છે ? 

ઉડ માટીનાં જત જાતતાં વાસણુ બતાવનાર કારીગરને કુ” 
શાર કહે છે. 

પ૦ ફૅભારતે વૌતાના ધધા માટે કયાં કયાં સાધન રાખવાં 
પડે છે ? 

ઉ માટી, રેતી, રાખોડી, ધોડાની કે ગધેડાની લાદ, વાસણ 
ઉતારવાનો ગાડાના પેડા જેવો! ગોળ ચાક, ચાક ફેરવવાને! દસ્તો, 
2પલે।, પથ્થરતી આપરણી અને રંગવા માટે રંગી, ખડી વગેરે. 

' "૦ વાસણુ બતાવવા માટે ગારો શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 

ઉ૦ ઝુંભાર કામમાં સારી માટી અતે સારી કેળવણીથી સારાં 
વાસણ થાય છે, નદી, તળાવ કે વહેળાના કાંઠો ઉપરથી કાંકર્‌દ 
સિવાયની માટી લાવી; તેમાં ઝીણી રેતી, રાખોડી અને લાદ નાંખી 
તેમાં પાણી રેડી, સારી પેઠે પગે ગુંદી કેળવીતે ચીકણી એક રસ 
ખતાવે છે તેતે ગાશે કહે છે. નળીઆં, ઇંટા વગેરે ખનાવવા માટે 
માટીને વાસણો ખનાવવા જેટલી કૈળવવાર્મા આવતી નથી. તેતે 
થોડી કેળવવાથી ચાલી શકે છે. વાસણુના પ્રમાણુમાં ગારાના ગોળ 
બતાવી રાખે છે. 

પ્રલ કૅ'ભારનો ચાક કવો હોય છે ? 


ક 
ઉત ચાકતો આકાર ગાડાના પૈડા જેવો ગોળ હેય છે પણુ 

૧ડાની પેઠે તેતી નાયડીમાં કાણું હોતું નથી. ચાકતી નાયડી એક 
ખાજાએ તદન સપાટ અતે ખીજી બાજીએ સહેજ ખાડે હેય છે, 
માત્ર ચાક ફેરવવા માટે એકાદ ખે દસ્તો ધાલવાનાં કાણાં હોય છે. 
ચાક્નું પડીઉં માટીનું બનાવે છે. માટીને કઠમુ કરવા માટે તેમાં, 
ખકરાંના વાળ નાંખી પૂદીઉં ખનાવે છે, પણુ તેના આરા અને નાયડી 
લાકડાનાં હોય છે. ચાકતી નીચે ખીલડેા ધાલવાનું કાણું હેય છે, 
ખીલડા ઉપર ચાક [ફરે છે. 

'્રઢ વાસણુ કેવી રીતે બનાવે છે, 

ઉ૦ ખીલડા ઉપર ચાક ઢળતો ગોઠવી, તેને મથાળે કોરી મટાડી 
ભભરાવી ગારાનો ગેળે મૂકે છે અતે પછી કાણામાં દસ્તો ઘાલી જ્નેરથી 
ચાક ફેરવે છે. પછી પાણીમાં ઠાથ ખોળી એક હાથ ગારાના ગોળામાં 
અને ખીન્ને ખહાર રાખી ગોળાનો નળાકાર બનાવે છે. વારવાર તે. 
ચાડતે ફેરવતો જય છે, અતે પાણીમાં ડાથ ખોળતેો નય છે, જેથી 
માટી હાથને ચૉંટતી નથી, અને ઢીલી થઈ તેતી ર%ડસા એક ખીજી 
સાથે ચોટી જલદી કામ તૈયાર થાય છે. દવે નળાકાર ઉપર એક હાથ 
રાખી દખાવી ખીજે ડાથ બહાર રાખે છે, જેથી નળાકારનું પેટું કુલી 
ઘડા જેવો આકાર ખતે છે એટલે વાસણુને નળીએ રોરી ડ્રેરવી તેતે 
ચાક ઉપરથી ઉતારી લઇ તડકે સુફવે છે. 

પ્રઢ ચાક ઉપરથી ઉતારેલાં વાસણુ કેવી રીતે ટપેરે છે ? 

ઉ૦ તડકે સુકવેલાં વાસણો સહેજસાજ સુકાઇ કઠંણુ થાય છે; 
એટલે વધારે કઠણુ, મોટાં, સરખાં, પાતળાં, અને નેઇએ તેવા 


૮૬ 

ધાટનાં કરવા માટે એક હાથમાં ગોળો લઈ તેતાથી અંદર ટેકો આપી 
ખીજે હાથે બહારથી ટપલાથી ટપેરે છે. એટલે ખે તરફના દખબાષુતે 
લીધે વાસણુ સખત થાય છે. 

પ્લ કાચાં વાસણુ પકવવાની રીત સમજવો ? 

ઉ૦ ટીપી તેયાર થયેલાં ૧૦૦-૨૦૦ વાસણુ હારબંધ ગોઠવી 
નિમા કરે છે. ને તે પર ધુળ, કાખરીનાં છોડાં કે ડાંગરના છેડાં 
પાથરી રાખથી ઢાંકી દે છે. ભઠ્ઠીમાં ખે બાકોરાં રાખી તે માગે" અંદર 
બળતણુ ભરી ભઠ્ઠી સળગાવે છે. છ કલાક ભટ્ટી સળગતી રાખે છે. 
પછી તેતે ટાઢી પડવા રે છે. ટાઢી પડયા પછી વાસણુ। ખહાર કાદી લે છે. 

પ્ર૦ ભદ્ડીમાંથી કાઢેલાં વાસણુ પર બીજ શી ક્રિયા કરે છે. 

ઉ૦ કાચકાંથી તેને આપી તેતા ઉપર ર'ગી ચઢાવીતે ખડીથી 
ભાતભાતનાં ચિત્ર પાડે છે. અથવા જેને રગવાનાં ત હોય તેને ઓપે છે. 

પ્રલ હિંદ્રતાનમાં પખ્યાત ઝુ ભારકામ કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ ગુજરાતમાં, પાટણુમાં, સિંધમાં અને ઉત્તર હિદરતાનર્માં. 

પાટણુમાં તરેહતરેહની કારીગિરીવાળું કામ થાય છે. પણુ ચીન, 
જપાન, ઈંગ્લાંડ વગેરે દેશોની કારીગિરી સામે હરિષ્રાઇ કરી ચહ્દે તેવું 
હિ'દુસ્તાનનું કુભારકામ થતું નથી. 

દા૦--ચીનાઇ માટીનાં વાસણુ, ખરણીઓ, ચમચા, પ્યાલા, 
૨કાબીઓ જેવું કામ આપણા દેરામાં થતું નથી. 


૮૨ 


૨ રુરસ્‌ાજન્‌. 


પ૦ વત્ર કોને કહે છે ? 

ઉ૦ થોડા ખળે વધારે કામ કરવાતી યુક્તિ તે યત્ર કહેવાય છે. 

ત્ર૦ યાંત્રિક શક્તિના સુખ્ય પ્રકાર કેટલા છે, અતે તે કયા કયા ? 

ઉ ત્રણ. ૧ ઉશ્ચાલન; ૨ ગરગરડી, અતે ૩ ઢોળાવ અથવા 
હા”. આ ત્રણુ મુખ્ય યાંત્રિક શક્તિઓ છે, અને તેમાંવી ગરગડીતું 
રૂપાંતર કરીને રેટ બનાવે છે, અતે ઢોળાવ કે ઢાળનું રૂપાંતર કરીને 
ફાચર અતે ફ્રેર કે પેચ બનાવે છે. અને તેતો! ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે. એટલે ફૂલ યાંત્રિક શક્તિઓ છ થાય છે. ઉશ્ચાલન, ગરગડી, 
રય; હોળાવ, ર્‌ાચર્‌; અતે ફેર અથવા પેચ. 

પ્રદ ઉચ્ચાલત એ શું છે, અને તેતાથી શા ક્રાયદા થાય છે ? 

ઉ૦ તે એક યાંત્રિક શક્તિ છે; અતે તેતાથી હલકે કાટલે ભારે * 
વજન તોળી શકાય છે, અતે થોડા નરે ધણુ' વજન ઉપાડી શ્રકાય 
છે અથવા કામ સહેલાઇથી થઇ શકે છે. 

પ૦ ઉચ્ચાલનતી રચના કેવી છે. 

ઉડ ટેકો અમૂક સ્થાને મૂછી દાંડીની મદદથી વજતને ઉપાડવા 
માટે ખીજે છેડે બળ લગાડવામાં આવે છે. એટલે કે વજન ઉપાડવા 
માટે પ્રત્યક્ષ બળ વાપરવામાં આવડું નથી, પણુ દાંડી માર્દ્ત ખળ 
વપરાય છે. 

પ૦ ઉચ્ચાલનના કેટલા પકાર છે, અને તે શાથી થાય છે ? 

ઉ૦ ત્રણુ* ટેકો, શક્તિ અને વજન જુદી જીદી રીતે ગોઠવવાથી 
ત્રણુ પકાર થાય છે. 


ટડ 
ખ0 દાંડી કેતે કહે છે. અને તે કઈ કપ છે ? 4 
ઉ૦ ઉચ્ચાલનમાં ટેકાથી તેના મે ભાગ થાય છે, તેને દાંડીઓ 
કહે છે, ટેકાથી તે જે ભામ પર્‌ ખળ કે શક્તિ લમાડે છે, તેતે બળનીઃ 
ઊંડી કહે છે; અને રેકાથી તે જે ભામ પર વજન લટકાવે છે, તેને 
«નની દાંડી કહે છે. 


પ૦: ઉચ્ચાલતમાં ધોડા બળે વધુ વજન ઉંચકવા માટે મમ 
મોજના કરી ઉપયોગ કરવો ? 


ઉ૦ વજનની દાંડી કરતાં બળની દાંડી જેટલી મોટી તેટલું, 
વધારે વજન ઉ'ચકાય છે. સરખી દાંડીઓ રાખતાં બળ જેટલું વજન 
ઉ"'ચકાય છે, અતે બળની દાંડી કરતાં વજનની દાંડી લાંબી રાખવાથી 
વધારે બળે થોડું વજન ઉ'ચકાય છે. 


વજવની દાંડી કરતાં બળની દંડી જેટલા ધણી મોટી તેતા ઉલટ 
પ્રમાણુમાં બળ કરવું પડે છે. એટલે બમણી મોટી હોય તો! અણું બળ 
કરેવું પડે; ત્રણુ ધણી મે!ટી હેય તે! રું જેટલું બળ કરવું પડે; અને 
સાર્‌ ધણી મોટી હોય તો ૩ જેટલું બળ કરવું પડે, ર 
સ્ટેશનો ઉપર રાખેલા તોળવાના કાંટા, એ પહેલા પ્રકારનું ઉ- 
ચ્ચાલ્મન છે, એમાં બળની દાંડી કરતાં વજનની દાંડી ધણીજ ટૂંકી: 
રાખવામાં આવે છે. તેથી નાના કાટલાથી પણુ ભારે બૉજે ન્નેખી 
સકાય છે. 
પ૦ પ્રહેલા પ્રકારતું ઉચ્ચાલન કેવી રીતે ખતે છે, તે દાખક્ો 
આપી સમનવે ? 
ઉ૦ એક છેડે વજન, બીજે છેડૅ શ્રક્તિ કે ખળ ક વચમાં 
રેથ્ર હોય તે પહેલા પફારતું ઉચ્યાલન છે. કી 


હહ 


દા૦--ત્રાજ્વા, ફાંટા, ત્રાસ, કપાણ્‌, કાતર, સાંડસી વગેરે. 

ત્રાજવાં, કાંટા, નાંસ અતે ક'પાણુમાં વચ્ચે ઝાલવાતો શથવારા 
અથવા લટકાવવા માટે આંકડી કે સાંકળ જડેલી હેય છે તે ટેકો 
વચમાં, અને બંતે તરફની ખે દાંડીઓ કહેવાય છે. એ દાંડીને એક 
છેડે ન્નેખવાતો ખોને મૂકવામાં કે લટકાવવામાં આવે છે, તે વજત છે; 
વજન તે તરક્ની દાંડી ઉપર્‌ અસર કરી દાંડીને નીચી નમાવે છે, 
દેને સમતોલ કરવાને બીજ તરફતી દાંડી ઉપર કાટલાં મૂકવામાં આવે 
છે. તેથી કાટલાંતી શક્તિથી વજનવાળા છેડો ઉ'ચકા૪ સમતોલ થાય 
છે. એને પહેલા પ્રકારનું ઉચ્ચાલત કહે છે. 


કાતર્‌ અને સાંડસી એ આવાં ખે નતનાં ઉચ્ચાલન મળીને ' 
શયેલી છે. કાતર અને સાંડસીતી જડ તે ટેકો વચમાં. કાપવાની વસ્તુ 
અથવા ઉપાડવાની કૈ ઝાલવાની વસ્તુ તે વજન એક છેડે, અતે હાથથી 
ઝાલી કાપીએ છીએ અથવા પકડીએ છીએ, તે શક્તિ બીજે છેડે છે. 
દ્વામ્ડુ ગબડાવવા કે ઉ'ચકવા માટે તેની તીચે ખુધાનો એક છેડે ધાલી 


' અધા નીચે નાનો પથરો ધાલી ખુધાનો બીજને છેડો જેરથી નમાવીએ 


છીએ, એટલે લાકડુ' ગબડે છે, તેમાં પગુ લાકડું વજન એક છેડે, 
નાનો! પથરા તે ટેકો વચમાં, અને ખુધુ ઝાલો દાબીએ છોએ તે શ્રક્તિ 
'ભીજે છેડે છે, આ પણુ પહેલા પકારનું ઉચ્ચાલન છે. 

પ્ર૦ ત્રાજવાંથી શું ફાયદો છે ? 

ઉ૦ વજન જેટલુંજ બળ વાપરવું પડે છે એટલે ખળ વાપરવામાં 
તો ફાયદો નથી; પણુ વાપરવાની સરળતા થાય છે તેટલે યદો છે. 

પ્ર બીન્ન પ્રકારનું ઉચ્ચાલન કેવી રીતે બને છે, તે દાખલે 
થાપી સમજાવો ? 


ટખે 

 ઉંઝ એક છેડે 2, વચમાં વજત, અને બીજે છેડે ક્ષક્તિ હોય 
છે. તે બીન્નં પ્રકારતું ઉચ્ચાલન છે. 

દા૦નન્સુડી, કમાડ વગેરે બીજ પ્રકારનાં ઉચ્ચાલન છે. ી 

સુડીની જડ એ ટેફો એક છેડે, સોપારી તે વજત વચમાં, અને; 
સોપારી કાપવા માટે શ્રક્તિ વપરાય છે, તે ખળ દાંડીને બીજે છેડે છે... 

કૅમાડરમાં કમાડની પહોળાઇ તે દાંડીની લભાઈ છે. કમાડ બાઃ. 
રથ્ચરાખ સાથે નેડાય છે તે ટેકો, કમાડ તે વજત વચમાં, અને તેતે 
ભાસતા ઉઘાડવા બળ કરવું પડે તે શક્તિ બીજે છેડૅ છે. 

લાકડું' ગખડાવવા માટે ખુધાતે। છેડે નીચે ધાલી ઢીમસું મૂડયા 
સિવાય ઉથલાવીએ છીએ તે બીન પ્રકારતું ઉચ્ચાલન છે. એમાં. 
ખુધાનો જમીનતે અડેલો છેડો તે જમીન ટેકો એક છેડે, લાકડુ 
વજન ખુધા ઉપર વચમાં, અને ખુધાતે! હાથમાં ઝાલેલો છેડો શક્તિ . 
તે બીજે છેડૅ છે. 

પ્ર કીજ પકારતું ઉચ્ચાલન કેવી રીતે ખને છે, તે દાખલા.” 
આપી સમનવો ? 

ઉ૦ ટેકરો એક છેડે, વજન ખીજે છેડે અતે શક્તિ વયમાં પ 
તે ત્રીન પકારતું ઉચ્ચાલત છે. 

દાન ચીપીઓ, હાથ વગેરે ચીપીઆતાં ખે ફરથાડીઆં ને ડાય 
છે તે ટેકો એક છેડે, પકડવાની વસ્તુ તે બીજે છેડે, અતે ચીપીઓ 
વચમાંથી હાથે ઝાલી દબાવીએ છીએ તે શક્તિ વચમાં છે? 

હાથે વસ્તુ ઝાલી ઉંચકીએ છીએ તે વજન એક છેડૅ, હાથ 
દાણીના બર્ડવા શાથે નનેડાએલે છે તે ટેકો બીજે છેડે, હાથની રી 
ખળ કરી ઉ'ચફીએ ક્ીબે ત્તે શક્તિ વચમાં છે. 


ની 


કેક ત્રાજવાંતી દાંડી લાંબી ટકી રાખી દુકાતદારે! ધરાંકેને કેરી 
રીતે છેતરે છે ? 


ઉ૦ ને બતે તર૪તી દાંડીઆ સરખી હેય તો લેનાર અને 
આપનારને નફા કે નુકસાન થતુ' નથી. પણુ દાંડીઓ લાંખી ટૂંકી 
જ્ઞેય તો નડે તુકસાન થાય છે. આવી દાંડીથી વેપારીઓ ધરાકને એવી 
રીતે છેતરે છે કે લાંબી દ'ડી તરફ કાટલાં મૂછી, ટકી દાંડીવાળા 
ષક્લામાં માલ મૂકાવી ન્નેખી લે તો ખળની દાંડી લાંબી હોવાથી ઘોડા 
બળે વધારે વજત ઉચકાય, એટલે પાંચ શેરતા ડાટલાથી ન્નેખી 
લીધું હોય તો પાંચ શેર કરતાં વધારે આવે. 


અને આપતી વખતે ટુંકી દાંડીવાળા પધ્લામાં કાટલાં મૂકી લાંબી 
દાંડીવાળા પહ્યામાં આપવાનો માલ નેખી આપે તો! વધારે ખળે થોડુ 
વજન ઉજચકાય, એટલે ભારે કાટલાંથી થોડે માલ ન્નય. એટલે પાંચ 
શૈરના કાટલાથી નેખી આપતાં પાંચ રેર કરતાં એછે માલ જાય. 


પ૦ ડૅષી દાંડીવાળા પહ્યામાં માલ મૂકાવી નનેખી લેવાથી વેપા- 
રીઓ કેવી રીતે કાયદો મેળવે છે તે દાખલો આપી સમજવો ? 


ઉ૦ ધારો કે એક તરક્તી દાંડી આઠે આંગળ અને ખીજ તર- 
ફની દાંડી દસ આંગળ છે. એટલે ટ્રેકી ૬ ડી કર્તા લાંબી દાંડી સવા 
ઘણી લાંખી છે. હવે લાંબી દાંડીવાળા પદ્યામાં કાટલાં મૂકી માલ 
જનેખી લે તો ડુંકી દાંડીવાળા પઠ્ઢામાં સવાધણું વજન હેય તોજ બંને 
પધાં સરખાં થાય. 


 ઉફદ્દાન--૧૦ આંગળ લખી દાંડીમાં ૪ શેરી મુછી નેખીએ 
તા ૧૦ » ૪ (રાક્તિ) - ૮ »% વજન થાક એટલે. 


«૭ 


:: ૪૦ :- # મ ૧૦૪ન. 
“૪૦ - ૮ : વજન, 
કક ૫પ ત વજન, 
એટલે આઠં આંગળના પહ્યામાં માલ મૂકાવી દ#સ આંગળના * 
પક્વામાં ચાર શેરી મૂી નેખી લેવાથી પાંચ શેર માલ આવશે. 
અને.માલ આપતી વખતે લાંખી દાંડીવાળા પહ્યામાં પોતાનો માલ 
મૂછી ટુંકી દાંડીવાળા પહ્ઠામાં વજન મુકી નોખી આપવાથી ઉલટ 
ત્રમાણુમાં નફા થશે. 
એટલે પાંચ શેર માલ નનેખી આપવા મારે. 
૮ * પ૫ (બળ) : ૧૦ 2: વજન. 
૪૦:૧૦ » વજન. 
-:૪૦ - ૧૦ ઝડવજત*ઃ 
“:૪ઝ વજનઃ 
એટલે પાંચ રેરીથી ન્નેખી ધરાકને ચાર શેર "લ આપી છેતરશે. 
અને તે વખતે બંને પઠ્લાંતી દાંડીઓ સરખી દેખાડશે. 
પ્ર૦ લાંબી ટૂ'ઝી દૉંડીયી ત્રાજવાં ફેરવી માલ આપતાં નડે કે 
તુકસાન થાય છે. તે દાખલો આપી સમજવો ? 
ઉ૦ એક તરતી દાંડી ધારો કે ૧૦ આંગળ અને ખીજ તરતી 
૮ આંગળ છે. ઇવે પાંચશેરી વડે વારાફરતી માલ ન્નેખી આપીએ 
તો નીચે પ્રમાણુ બનશે. 
લાંબી દાંડોવાળા પહ્લામાં પાંચ શેરી મૂકી માલ નેખી આપતાં. 
૧૦ 2: ૫ (શક્તિ) : ૮ »૮ વજન. 
૫૦: ૮ »/# વજન. 


વત્્ક 


5-૫૦ 4 ૮ » વજન. 
ત ૬૪ : વજન. 


માલ ટૂ'ી દાંડીવાળા પધ્યામાં મૂરી આપવાથી સવા ૪ શૈર્‌ જશે. 


હવે ટૂંકી દાંડીવાળા પદ્યામાં પાંચશેરી મૂકો માલ આપવાથી 
તીચે પ્રમાણે બનશે. 


૮ * ૫ (શક્તિ) * ૧૦ 2 વજન. 
ટ: જ૦ 5 ૧૦ »ઝ( વજન. 

ઈ: ૪૦ - ૧૦ વજન. 
“૪ ૬ વજન. 


એટલે લાંખી દાંડીવાળા પક્લામાં માલ આપવાથી પાંચશેરીથી 
ચાર શેર માલ જરે. 


પહેલી વખત પાંચશેરીથી સવા છ શેર માલ ગયે, અને બીજી 
વખત પાંચશેરીથી ચાર શેર માલ ગયો બંતે વખત થઇને દસ શેરથી 
સતા દશ શેર માલ ગયે. 


એટ્લે લાં ટૂકો દાંડીથી પરિણામે માલ જેખી આપતાં વેપા- 
રીને નુકસાન થાય છે, અને ધરાકને ફાયદો થાય છે. પણુ તે અધો 
અધર” વારાજૂરતી પક્ણામાં આપે ત્યારે પણુ લાંબી ટકી દાંડીથી વેપારી 
“તે માલ અધો અર્ધો જેખી લે તો તેતે વધારે મળે છે એટલે 
ફાયદો થાય છે. 


પ્ર? ત્રણે ષકારતા ઉચચાલનના વાપરમાં નફ કૈ નુકસાન કેવી 
રીતે છે ? 


ઉ૦ પહેલા પકારતા ઉચ્સાલનમાં બળની દાંડી બરાબર વજનતી 


'*મક& 


હદ 


દાંડી હોય તો વજન જેટલું ખળ કરવું પડે છે જેથી નફો કે તુકસાન 
નથી પણુ ખળ વાપરવું સહેલું પડે છે. 

ખળતી દાંડી ફરતાં વજનની દાંડી ટ્ૂ'છી રાખી હેય તો થોડા 
ખૂળે વધુ વનત ઉ'ચકાય છે. એટલે ખળની દાંડી વજનની દાંડીથી 
જેટલા ધણી લાંખી તેટલા ધણુ' ઓછું ખળ કરવું પડે છે. વેપારીઓ 
લરાકતે છેતરવા માટે માલ ખરીદતાં લાંબી દાંડીમાં કાટલાં મૂકો વધુ 
વજન ખે'ચી લે છે. ' 

ખળતી દાંડી કરતાં વજનની દાંડી લાંબી રાખી હેય તો વજન 
કરતાં વધુ બળ વાપરવું પડૅ છે. એટલે વધારે વજનથી યોડાો માલ 
ન્નેખાય છે વેપારીઓ ધરાકતે માલ આપતાં ટૂ'કી દાંડી તરક ટાકલાં 
મૂકી લાંબી દડી તર માલ ન્નેખી આપી છેતરે છે. 

ખીન્ન પકારના ઉચ્ચાલનમાં વજનની દાંડી કરતાં બળની દાંડી 
લાંબી હોવાથી થોડા બળે વધુ વજન ઉ'ચકાય છે. એટલે ત્રણે ઉચ્ચા- 
લતોમાં આ ઉચ્ચાલન વધુ ફાયદાકારક છે. 

ત્રીક્ત પકારના ઉચ્ચાલનમાં બળની ૬'ડી કરતાં વજતની દાંડી 
લાંબી હોવાથી વજત કરતાં બળ વધુ જેઇએ છે. તેથી આ ઉચ્ચાલતન 
નુકસાનકારક છે. તોપણુ ત્રણે પકારતા ઉચ્ચાલતોમાં બળ વાપરવાતું 
સહેલું પડે છે. તેથી ઉચ્ચાલતોતો વ્યવહારમાં ઉપયોગ થાય છે. 


2૭ મરમી. 
પ૦ ગરગડી એ શું છે ? 


ઉ ગરગડી એ પહેલા પ્રકારતું ઉચ્ચાલન છે, પણુ તે એક કરલાં 
વધારે ઉગ્ચાલ્રન ભેગાં કરી બનાવેલું ચ'ત્ર છે. 


૯૦ 


%૦ ગર્મડીનો વ્યવહારમાં શે ઉપયોગ થાય છે ? 


ઉ૦ કુવ્રામાંથી પાણી ખે'ચી કાઢવામાં અને ઉચે છાપરે તેવાં 
(નળીઆં) વગેરે ચઢાવવામાં ઉપયોગ થાય છે. 


પ્રત ગરગડી વાપરવાથી રૈ! ફ્ૂરાયદો થાય છે ? 


' ઉંબર ભર એછો લાગતો નથી પણુ ઉચે ખેચવા ફરતાં નીચે 
ખેચવું સહેલું પડે છે, એટલે બળની દિશા બદલાય છે. અથવા ઓછુ” 
ખળ લગાડી વધારે સહેલાઇથી વજન ઉચી શ્રકાય છે. 


પ્ર૦ ગરગડીની રચતા કેવી છે ? 


ઉ૦ કિનારે ઉડી ખોભણુવાળા ગોળ પેદા જેવો ગરગડીને 
આકાર છે. પેડાની પેડે તેતે વચ્ચે આરા હોય છે, અથવા વચ્ચેથી 
પુરાયલી હોય છે. અતે વચ્ચે ધરી ધાલેલી હોય છે. લાકડાના ન્નડા 
ગોળ પાટ આને નનડાઇ ઉપર્‌ દોરી કે દોરડું રહેવા માટે ઉડી ખોમષ 
પાડી વચમાં ધરી ધાલવાથી પણુ ગરગડી ખને છે. 


૦ ગરગડી એ ઉગ્ચાલન છે, તે સમજવો ? 


ઉ૦ પહેલા પ્રકારના ઉચ્ચાલનમાં એક છેડે વજનની દાંડી, બીન્ને 
છેડે બળતી દાંડાં અને વચમાં ટેકો હોય છે. તે પ્રમાણું ગરગડીમાં 
અધ આરે શક્તિની દાંડી અને ખીજ અધો આરો વજનની દાંડી 
અને ટેકો તે ધરી વચર્મા છે. અથવા આશા વગરની ગરગડીમાં 
ધરીથી ખોભષુ સુધીતી ગરમડી ત્રિજ્યા તે બળની દાંડી, અને ખીજ 
તરધૂતી વજનની દાંડી છે અને તે ગોળ ક્રવાથી વારા દરતી બળનો 
“અને વજનની દાંડીઓ થાય છે, અને રેકો વચમાં રહે છે; માટે ગરગડી 
પહેલા પ્રકારનું ઉચ્ચાહૃન છે, માત્ર બળતી અને વજનનો દાંડી સરખી 


'દ૬ 


રહેં છે, ઉચ્ચાલતોની પેઠે નાની મોર્ટ દાંડીઓ કરવાથી ગરગડી ૬્‌- 
યદાકારક બતતી નથી, 


દ. 


પ૦ ગરગડીઓ કેટલા પકારની અતે કછુ કઇ વપરાય છે ? 

ઉડ ખે પ્રકારની, ૬ જડેલી, અને ૨ છૂટી. 

પ ૦ જડૅલી ગરમડી કોને કહે છે ? 

ઉ૦ ગરગડીને પાટડા કે ભારવટીઆ સાથે જડી લીધી હોય છે, 
તેતે જડેલી ગરમડી કહે છે. 

પ્ર૦ જડેલી ગરગડીથી શે ફાયદો થાય છે ? 

ઉઠ જડેલી ગરગડીમાં વમન ઉપાડવા જેટલુંજ બળ વપરાય 
છે; પણુ લગાડેલા બળની દિશા ખદલાવાથી સહેલાઇથી વૃજન ઉંચકી 
કે ખેચી શકાય છે. 

પ્રઢ છૂડી ગરગડી કૈત્રી રીતે વપરાય છે ? 

ઉડ છુટી ગરગડીને રોરડાતા રેકા ઉપર ખોભણુ રાખી છુટી રાખો 
રારરાનો એક છેડો ભારવટીઆમાં જડેલા આંકડા સાથે ખાંધે છે અને 
બીજે છેડે જડેલી ગરગઠી ઉપર્‌ લાવીને નીચે લાવવામાં આવે છે 
એટલે દોરડા ઉપર. ગરગડી છુટી રહે છે. એ છુટી ગરગડીના નીચેના 
આંફડાએ ઉંચકવાનું વજન લટકાવે છે, અને જડેલી ગરગડી ઉષર 
થઈ આણેલો દોરડાનો છેડો ખેચવાથી જડેલી ગરમડી ફરી દોરી 
ખે'ચાયાથી છુટી ગરગડી વજન સાથે ઉંચે આવે છે. એક કરતાં વધારે 
છુટી ગરગડીઓ વાપરવી હોય તો વચમાંતી બધી ગરમડીઓતી ખોભષ્યુ 
ઉપર ચારે તઃપ દોરડું ફેરવી વાળી છેક નીચેની ગરગડીએ વજન 
લટકાવે છે. 


પ્ર૦ છુટી ગરગડીઓ એકલી વપરાય કે કેમ ? 


દ્રે 


ઉઠ ના. ગમે તેટલી છુટી ગરગડીઓ વાપરીએ, તોપણુ લૈતી 
શાથે એક જડેલી ગરગડી તો નેઇએજ તે વગર વાપરી શ્ઞકાય નહિ. 

પ્રઢ છુટી ગરગડીથી શે લાભ થાય છે ? 

ઉ૦ જડેલી ગરમડી સાથે છુટી ગરગડી વાપરવાથી લ્રગાડેલા 
ખળની દિશા બદલાયાથી સહેલાઈથી વજન ઉંચકી શ્રકાય છે, અને 
થોડા બળે વધુ વજન ઉંચ#ઈી શકાય છે. 

પ્ર૦ છુટી ગરગડીધી થોડા બળે વધુ વજન કેવી રીતે ઉંચકાય ? 

ઉ૩ છુટી ગરગડીએે ટાંગેલું વજન દોરીની ખે બાજુએ વહે ચાઇ 
₹/વાધી દોરી ખે ચતાં આપણુને અર્ધા વજન જેટલું ખળ કરવું પડે છે. 
એ પ્રમાણે દરેક છુટી ગરગડીએ અધ અધતું બળ વાપરવું પડે છે. 

પ્રટ દરેક છુટો ગરગડીએ કેટલું બળ ઓછું થાય છે તે દાખલે 
આપી સમજાવે ? 

ઉ૦ટ એક જડેલી ગરગડી વાપરીએ તો એક મણુ ખાનને ઉંચકવા 
એક મણુ બળ વાપરવું પડે. એક જડેલી ગરગડી સાથે એક છુટી ગર- 
ગડી વાપરીએ તો મણુ ખોજે ઉંચકવા અધો મણુ બળ વાપરવું પડે. 

એક જડૅલી ગરેગડો સાથે ખે છુટી ગરમડીઓ વાપરીએ તો 
મણુ ખાજે ઉંચકવા પા મણુ બળ વાપરવું પડે. ી 

એક જડૅલી ગરગડી સાથે ત્રણુ છુટી ગરગઃઓ વાપરીએ તે! મપ્યુ 
ખાજે ઉંચકવા પાંચ શેર બળ વાપરવું પડે. 

એક જડેૅલ્વી ગરગડી સાથે ચાર છુટી ગરગડીઓ વાપરીએ તો મણુ 

ખે।ન્ને ઉંયકવા અઢી શેર બળ વાપરવું પડે......ત્યાદિ, 

દરેક છુટી ગરગડી દીઠં અણું અધું બળ ઓછું થતું નય છે. 

ત્ર છુટી ગરગડી વાપરવામાં તુકસાન ચું છે ? 


હડે 


ઉત *૮ડેલી ગરમડીમાં બે હાથ વજન ઉંચુ' ચટાવનું હોય તો ખે * 
હાથ દોરી ખે ચવી પડે છે. પણુ જડેલી ગરગડી સાથે એક છુટી ગરગડી 
વાપરવાથી બે હાથ વજન ઉંચુ' ચઢાવવું હોય તો, ચાર હાથ દોરી 
ખે ચવી પડે. 

ખે છુટી ગરગડીઓ વાપરતાં ખે હાથ ઉંચુ' ચઢાવવા માટે ૮ હાથ 
રારી ખેચવી પડે. 

ચાર છુટી ગરગડીઓ વાપરતાં ખે હાથ ઉંચું ચઢાવવા માટે ૧૧૬ 
હાથ દોરી ખેંચવી પડે. 


એટલે દર એક છુટી ગરગડીએ દોરી ખે ચવામાં બમણા વખત 
તય છે. તેથી ખળ ઓણછું વાપરવું પડે છે; તેને ખદલે વખત વધારે 
ન્નેઇએ છીએ. માટે વખતનું તુકસાન થાય છે જડેલી ગરગડીથી ૨૦ 
મિનિટ લાગે તો એક છુટી ગરગડીથી ૪૦ મિતિટ, ખે છુટો ગરગડીથી 
૮૦ સિતિટ, ત્રણુ છુટી ગરગડીથી ૧૬૦ મિનિટ એ પ્રમાણે વખત 
ઊ્ઞાગે છે. 

પ૦ છુટી ગરગડીઓનેો વધુ ઉપયોગ કયારે થાય છે ? 

ઉત જ્યારે કર્ણું બારે વજન ઉચકવાનું હેય ત્યારેજ, જેમાં - 
શેોડું બળ વાપરવાનું હેય છે તેમાં જડેલી ગરગડી વપરાય છે. કાર્ણુ 
કે જડેલી ગરગડામાં વખત ખહુ જતો નથી* 

મ૦ ગરગડીનાં વ્વવહારમાં વપરાતાં રૂપ કયાં કયાં છે ? 


ઉત કાસ જેડવાના ચાકળા, કૅવામાંથી પાણી કાઢવાના ફળમાં 
કે રેટ વગેરે, 


ધ 


૨૮ યળીના રેટ, 

પ્રે રેટ એ શુ છે? 

ઉત તે 3ચ્ચાલત છે. રે'ટમાં પૈડાનો વ્યાસ તે ઉચ્ચાલનતી દોડીઓ 
જે, અતે વ્યાસનો મપષ્ય ભાગ ટેકો છે. અતે ધરીનો નાસ તે પણુ 
દાંડોએ અને ધરીતું મધ્ય બિંદુ તે ટેકો છે. તેથી રેટ મિશ્ર 
ઉશ્ચાલન છે. 

પ્રે૦ રેટમાં બળ અતે વજત કયાં લમાડાય છે ? 

ઉઝ રેતા પૈડાની બહારના ઘેર ઉપર બળ લગાડાય છે, અને 
ધરીના ઘેર ઉપર વજન લટકાવાય છે, 

પ્ર૦ રેટ કેવી રીતે ફરે છે ? 

ઉ૦ રેટમાં એક ધરી અને ધરીતી એક બાજુએ પૈડુ-ગરગડી 
જડેલી હોય છે. અથવા એકજ ધરી ઉપર મોડું અને નાનું એવાં ખે 
પેડાં-ગરગડીઓ જડવાથી પણુ રૅ'ટ થામ છે. 

પ૦ રૅટતો ઉપયેોાશ જણાવે ? 

ઉ૦ નાતી ગરગડી સાથે અથના નાની ગરેગડીતે બદલે ધરી હોય 
સો ધરી સાથે દોરદતો! એક છેડે। બાંધી ખીજે છેડે વજન લટકાવવામાં 
આવે છે. મોટી ગરગડીને અથવા પેડાને ખળ આપી ગતિ આપતાં- 
ગોળ ડ્રેરવતાં ધરી ફરી ધરી ઉપર દોરડું વીંટાય છે, અને દોરડું વીં- 
ટાતાં બીજે છેડે બાંધેલું વજન ઉચકાય છે, અતે મોટી ગરગડી-પૈડુ 
ઉશડું ફેરવતાં દોરડું ઉકલી ખાંધેલું વજન નીચુ નય છે. 

મોટી અને નાની ગરગડી એકન ધરી ઉપર્‌ બેસાડેલી હોય 
ખેવા રે'ટમાં મોટી ગરગડી ઉપર્‌ થઇને દોરી જય છે, અતે બીને છેડો » 


દપ 


તાની ગરગડી ઉપર સામી દિશામાં “નય છે. મોટી ગરગડીપરની દોરી 
ખે'ચી પેડુ ફેરવીએ તો, ધરી પણુ ફરી દોરી તે ઉપર વીંટાપ્ ધરીની 
રારીને છેડે વજન ટાંગ્યું હોય તે ઉચકઠાઇ ઉપર આવે છે. મેટ મવા- 
માંથી પણી કાઢવા માટે વપરાય છેન 

પ્ર૦ રે'ટથી ફાયદો રો છે? 

ઉ૦ રે'ટથી બળની દિશા ગરમડીની પેઠે બદલાવાથી બળ સહેલા- 
દથી વાપરી શકાય છે. મોટી ગરગડી અથવા પેડાતો બ્યાસ મેટા હોય, 
અને નાની ગરગડી અથવા ધરીને! વ્યાસ નાતો હોય તેથી મોટી ગરગ- 
ડીપર્‌ થોડું બળ વાપરતાં વજન ઉ'ચું' નીચું' કરી શકાય છે. માટે 
નાની ગરગડી કે ધરીના વ્યાસ, કરતાં મોટી ગરગડી કે પેડાનો વ્યાસ.. 
ગધારે રાખવે!. 

ધરીતા વ્યાસ કરતાં પડાતો બ્યાસ જેટલા ધણો મોટો હોય તેટલા 
ણુ ખળ કરતાં વધારે વજન ઉ'ચકાશૈે. 

મપ્ર૦ રેટમાં વજત કયા પ્રમાણુમાં ઉચકાય છે ? 

ઉ૦ ધરીના અને પેડાના વ્યાસના ગુણાત્તરના પ્રમાણુમાં વજન 
ઉચકાય છે. એટક્ષે ધરીતો વ્યાસ ૩ ઇંચ અતે પેડાનો ન્યાસ ૧૨ 
કચ હોય તો ૩ :: ૧૨ ના પ્રમાષ્યુમાં એટલે એક ઘણા ખળથી 
ચાર ધણું વજન ઉ'ચકાશે. અને પેડાનો ન્યાસ ન્નેકે ધરી કરતાં નાનો 
ફય તો વધારે બળથી ઓછું વજન ઉચકાશે* માટે ધરી કરતાં બની 
'શકે તેટલો પૈડાનો વ્યાસ મોટો રાખવો જેઇએન 

પ૦ રેટ વાપરવામાં નુકસાન કઈ બાબતમાં છે ? 

ઉ૦ બળમાં જેટલો લાભ થાય છે, તેટલું વખતમાં નુકસાન 
થાય છે, એટલે સીધુ' ઉંચે ખે'ચતાં જેટલું ખળ જેધએ છે, તેતા 


હહ 


કરતાં રેટશ્રી ખે ચતાં બળ એણછું નનેઇએ છે. પણુ સૌણુ' ઉંચે ખેચતાં 
જેટલો વખત લ્લાગે છે, તેતા કરતાં રેટર્માં વધારે વખત લ્ાગે છે. 
આરણુ કે મોટા પૈડાતો એક ટ્રેરો ફેરવતાં ' જેટલ્રે વખત લાગે છે. તેટ- 
થાજ વખતમાં પાતળી ધરી ઉપર થોડુજ દોરડું વીંટાવાથી ક વજત 
ચાડું ઉચે ચઢે છે. એટલે વજત ઉંચે આવતાં વધારે વાર લાગે છે, 
શેથી વખતમાં તુકસાત છે. ધરીના પરિધ કરતાં પેડાતો પરિધ જેટલા 
ભશ હોય તેટલા ધર્ણું એણું દોરડું ધરી ઉપર વીંટાય છે. 


યાંત્રિક શડિતના પાહોમાંથી એવું નકી થાય છે કે મળમાં «તે. 
ક્ષાભ થાય, તે! વખતમાં નુકસાન થાય, અતે વખત ખચાવવો હેય 
દ્વા બળ વધારે કરવું પડે. એટલે વાસ્તવિક લાભ કે તુકસાન નથી. 
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યે 


ગ્રો ૧ણુ આયો ટી ગાયુ ત્રી સના સિ ₹૨₹ગ જવતિને, 

શાંતિ' «ળા રણ વસું છુર(૩૧ ગમમાં ચવક રજો, 

વરીર્વાવંત [વેષ્યયાં થનો. 

મામ્યશાજી સૃયસિ ૧ર ૬ મળાનો રે વિશ્વાષિષતિ; 

ઝ્રારોમ૧ નૃયતિતે શા અાવગો, વોશ્યમાં, 

સવે ઈ મૃપતિ વણો, શગુમો લો નાશ પામો. 

ઝગ ઝળળન્યાય યજ સિગ પ્રઞાપતિ હ્િનિયાતપાજન- ૧૬૨૭; 
સીતિયાન મુગરાષીપતી અમદ વષો, વિમો ! 

સંપતિ, સંતવી(, લન્મતી? શત્જુવી, વો ૬ મૃષને આપગો. 


જાહેર ખબર. 





મુ'મઈ ઇલાકામાં ,અતે વડોદરા રાજ્યમાં ચા 
નવી વાંચન માળાના ત્રીજા ભાગના સામાન્ય સાની” 
જવાખ રૂપે સપૂર્ણુ હછીકત આંધનાર્‌ વિદ્યાર્થીએ : 
ખાસ ઉપયોગી પુસ્તકો, 
ક્૧ સૃછિજ્ઞાન ધો-૫૬: માટે: ( આશત્તિ ચોથી ' 
૪ ર્‌ સૃદટિસાન ધો-પ માટે ( આજત્ત પાંચમો 
» $ સૃષ્િસાન ધેો-૪ માટે ( આજત્તિ ચોથી ) 
% ૪ સૃષ્િજશઞાન ધો-૭૩ માટે (આપત્તિ ત્રીજ ) 
« પ સૃણિસ્ઞાન ધોર માટ ( આવૃત્તિ ત્રીજ ) 


ઉપરનાં પુસ્તકો મળવાનુ' ડેકાણ':-- 
૧ સેસર્સ લટ્ષ્મીલાલ, મોહનલાલ; પરીખ સ 
વડોદરા રાજ્યની સરકારી ખુકડેપોના ક ટ્રાકટર્સ- 


આ સિવાય વડેૅદદર રાજ્યતા નણીતા તમામ ખુક 
પૃણુ મળશે. 


પત્ર વ્યવણા૨ નીચેતા શિરનામે ઠરવે:-- 
“સેસસ લક્ષ્મીલાલ,; મોહનલાલ, પરીખ : 
શાવપુરારે।$-૬ 





-.-“---- “--- હાઇડ છા---:.%૪ાતનીલક*- 


ક#સદર પુસ્તકો વડોદરા રાજ્યતા કેળવણી ખાતા' 
લાયત્રેરી માટે મજુર કરેલાં છે, 


